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SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento sistematiza e analisa criticamente os resultados dos estudos
produzidos pelo Instituto Guaicuy, na condi¢cao de Assessoria Técnica Independente
(ATI) das Regides 4 e 5 da Bacia do Rio Paraopeba e Reservatério de Trés Marias, em
dialogo com os achados periciais desenvolvidos pelo Comité Técnico-Cientifico da
Universidade Federal de Minas Gerais (CTC/UFMG), no ambito do Projeto

Brumadinho.

O objetivo central é subsidiar o processo de reparacao integral das populacées
atingidas, a partir da identificagdao de convergéncias, divergéncias e lacunas entre os
estudos independentes da ATI e as pericias judiciais, com énfase na persisténcia,
cumulatividade e ampliagao territorial dos danos socioambientais e a saude,
especialmente nas regides historicamente sub-representadas, em especial a Regiao
5.

O documento demonstra que, embora os subprojetos do CTC/UFMG tenham
produzido um amplo e consistente conjunto de dados técnicos nas areas ambiental,
de saude e socioecondmica, seus recortes territoriais e metodoldgicos permanecem
limitados a Regido 4. Tal delimitagao, decorrente do escopo originalmente definido
para as pericias judiciais, deixa de contemplar, até o presente momento, impactos ja
reconhecidos no ambito judicial em relagdo a Regidao 5 o que compromete a
adequada compreensao da extensao e da integralidade dos danos ao longo da bacia
do rio Paraopeba e do Reservatério de Trés Marias. Essa limitacdo fragiliza a
abrangéncia analitica dos estudos periciais e pode ensejar prejuizos concretos a
efetivacdo das medidas de reparagao integral devidas as comunidades atingidas

nessa regiao.

As analises ambientais independentes realizadas pelo Instituto Guaicuy
(2020-2022) demonstram a presenca de violagdes recorrentes aos padroes legais
de qualidade em solos, aguas superficiais e subterraneas, sedimentos e peixes, com
registro de metais e metaloides que podem estar associados ao rejeito de
mineragao, inclusive em pontos a jusante da UHE de Retiro Baixo, alcangando a

Regido 5 e o reservatério de Trés Marias. Os resultados apontam efeitos



ecotoxicoldgicos cronicos e agudos, além de riscos ambientais persistentes,

agravados por variagdes sazonais e eventos de cheia.

No que se refere a fauna e a seguranga alimentar, os dados indicam concentragdes
elevadas de metais toxicos em peixes, com percentuais expressivos de amostras
impréprias para consumo humano tanto na Regido 4 quanto na Regido 5. Esses
achados convergem com os resultados dos subprojetos do CTC/UFMG os quais
reforcam a necessidade de manutencdo das restricbes ao consumo de pescado

para a regiao 4, bem como de monitoramento continuo dos riscos a saude humana.

No que diz respeito a avaliagdo da situagcao de saude das pessoas atingidas, os
estudos conduzidos pelo Instituto Guaicuy e pelo CTC/UFMG analisaram os danos e
agravos a saude decorrentes do rompimento, integrando a metodologia de Analise
de Situagdo de Saude (ASIS) - Guaicuy; com modelagens estatisticas de
morbimortalidade - CTC/UFMG. Os resultados convergem ao demonstrar que o
desastre-crime ocasionou profunda desestruturacdo dos determinantes sociais da
saude, resultando na ruptura de lagos comunitarios e na inviabilizagdo de modos de
viver e de trabalhar socialmente consolidados. Verificou-se aumento significativo da
incidéncia de patologias dermatoldgicas, doencgas infecciosas e causas externas,
bem como a instalacdo de grave crise de segurangca alimentar e nutricional,
evidenciada, entre outros indicadores, pela reducao do peso adequado em criancgas.
Os estudos apresentados formulam recomendagdes que, a luz da sobrecarga
imposta a Atencao Basica, do aumento expressivo das demandas por saude mental
e da elevagao dos casos de violéncia autoprovocada, evidenciam a urgéncia de uma
reparacao integral. Tal reparacdao deve assegurar o fortalecimento das redes de
servigos publicos, a qualificagdo das acgdes de vigilancia em saude e a
implementagdo de monitoramento longitudinal, com vistas ao rastreamento dos
danos de longo prazo e a garantia da protecao social e da soberania alimentar das

populagdes atingidas.

Com relagdo aos aspectos socioecondmicos, a analise dos estudos produzidos pelo
Instituto Guaicuy na Regiao 5 evidencia convergéncia substancial com os resultados
apresentados pelo CTC/UFMG (regido 4), especialmente no que se refere aos
impactos socioecondmicos de médio e longo prazo. Ambos os conjuntos de estudos

identificam desestruturagdo da producgéo, do trabalho e dos mercados locais, com



fragilizacdo das trajetorias laborais, redugdo da renda, efeitos negativos sobre o
comércio e 0s servigos, aumento da pressdao sobre os servigos publicos — em
especial saude e assisténcia social — e impactos fiscais decorrentes da queda de

arrecadacgao associada ao aumento das despesas municipais.

Embora adotem metodologias distintas e abrangéncia espacial complementares, os
estudos convergem ao caracterizar tais impactos como estruturais, persistentes e
territorialmente enraizados, evidenciando que os danos nao foram absorvidos pelo
territério e demandam medidas de reparagdo que ultrapassem acgdes
compensatérias individuais, incorporando estratégias de reconstrugdao produtiva e

fortalecimento das economias locais.

Os dados produzidos pelo CTC/UFMG no ambito das pericias realizadas na Regiao 4
apresentam convergéncia com os dados levantados pela Assessoria Técnica
Independente — ATI/Guaicuy para a mesma regidao, especialmente no que se refere a
persisténcia, a extensao e a gravidade dos danos socioambientais identificados.
Ademais, verifica-se que os mesmos padroes de impacto, dinamicas de dano e
fatores de risco identificados pelo CTC/UFMG na Regido 4 também se fazem
presentes na Regido 5, conforme demonstrado pelos dados técnicos produzidos de
forma independente pela ATIl/Guaicuy, os quais revelam continuidade espacial dos
impactos a jusante. Essa correspondéncia sugere a robustez técnica dos resultados
verificados pela Assessoria Técnica Independentes e evidencia que a exclusdo da
Regido 5 do escopo das pericias do CTC/UFMG nao decorre da auséncia de
impactos, mas de uma limitagao do recorte pericial adotado, impondo-se, portanto, a
ampliagcao do escopo das pericias para abarcar integralmente a Regido 5, sob pena
de comprometimento da analise global dos danos e dos riscos socioambientais

existentes.

Por fim, o documento destaca a atuagdo continua do Instituto Guaicuy no
acompanhamento e monitoramento das pericias judiciais, na produgdao de dados
técnicos independentes e na defesa da transparéncia, inclusive por meio da
reivindicacdo do levantamento do sigilo dos relatdrios elaborados pelo CTC/UFMG.
Tal posicionamento fundamenta-se no entendimento de que a publicidade das
informagdes constitui condi¢ao indispensavel para a protecdo da saude publica, o

fortalecimento do controle social e a efetividade do direito a reparagao integral.



Ademais, os elementos apresentados reforcam a necessidade de reconhecimento e
adequada consideragao dos danos supervenientes, entendidos como aqueles que se
manifestam, se agravam ou se revelam ao longo do tempo, exigindo monitoramento
continuo, atualizagdo das medidas reparatérias e adequagdo permanente das
respostas institucionais, sob pena de perpetuagdo das violagdes de direitos das

populagdes atingidas.



1. INTRODUCAO

O presente documento sistematiza e analisa os resultados dos estudos produzidos
pelo Instituto Guaicuy, na qualidade de Assessoria Técnica Independente (ATI) das
Regides 4 e 5 da Bacia do Paraopeba, em didlogo com os achados periciais
elaborados pelo Comité Técnico-Cientifico da Universidade Federal de Minas Gerais
(CTC/UFMG).

O material apresenta um panorama analitico dos danos ambientais,
socioeconbmicos e a saude decorrentes do rompimento da Barragem B-l e do
soterramento das barragens B-IV e B-IVA, com foco na persisténcia, na
cumulatividade e na ampliagdo territorial dos impactos ao longo do tempo,
especialmente nas areas a jusante historicamente sub-representadas nos estudos
periciais.

Ao articular dados independentes, periciais e oficiais, 0 documento visa contribuir
para a qualificacdo do debate técnico, para o fortalecimento do controle social e
para o direito das populacdes atingidas a informacao qualificada, subsidiando
decisbes e medidas de reparacdao compativeis com a gravidade e a complexidade

dos danos identificados.

1.1 Objetivo geral

Analisar de forma critica e integrada os resultados dos estudos do Instituto Guaicuy
e dos subprojetos periciais do CTC/UFMG, a fim de subsidiar o processo de
reparagao integral das populagbes atingidas nas Regides 4 e 5 da Bacia do

Paraopeba.

1.2 Objetivos especificos

1. Sistematizar os principais resultados dos estudos independentes conduzidos
pelo Instituto Guaicuy.

2. Examinar os achados dos subprojetos do CTC/UFMG, considerando seus
recortes territoriais, temporais e metodoldgicos, especialmente aqueles

apresentados na audiéncia de contextualizagao no dia 25 de novembro de 2025.



3. ldentificar convergéncias, divergéncias e lacunas entre os estudos analisados,
com énfase na nao inclusdo ou sub-representacao das Regides 4 e 5.
4. Subsidiar o Juizo e as Instituicdes de Justica com informagdes técnicas

qualificadas para a adogao de medidas de reparagao integral.

1.3 Participacao Informada

Apos a audiéncia de contextualizagao realizada em 25 de novembro de 2025, e a
partir dos encaminhamentos nela anunciados, a Assessoria Técnica Independente
(ATIl) promoveu reunides com as pessoas atingidas, com o objetivo de ampliar a
compreensao sobre o conteudo da audiéncia, os principais encaminhamentos
definidos e, especialmente, a solicitagdao formulada por este Juizo para que as
partes se manifestassem acerca dos resultados apresentados pelo CTC/UFMG.
Nesse contexto, as reunides tiveram também a finalidade de informar as pessoas
atingidas sobre a elaboragao e os principais pontos da presente manifestagao sobre
os resultados apresentados pelo CTC/UFMG, destacando que trata-se de um
momento relevante tanto para a manifestacdo da ATl quanto para o exercicio do
direito a participagdo das pessoas atingidas, sobretudo diante das diversas
demandas posteriormente encaminhadas a equipe técnica da ATI, relacionadas aos
resultados apresentados, as lacunas percebidas e a forma como vém sendo

consideradas no processo de reparagao.

Durante as reunides realizadas com as pessoas atingidas das Regides 4 e 5,
respectivamente nos dias 6 e 8 de janeiro de 2026, foi deliberado de forma coletiva
que, além da manifestagcdo técnica da assessoria, as proprias pessoas atingidas
desejavam se expressar diretamente neste momento processual. Assim, as pessoas
atingidas deliberaram pela construgao de uma carta coletiva, dirigida a este Juizo, na
qual pudessem registrar suas vivéncias, os impactos e danos persistentes
decorrentes do rompimento da barragem, bem como seus questionamentos e
solicitagbes relativas aos estudos conduzidos pelo CTC/UFMG. A ATI organizou e
sistematizou as contribuicdes apresentadas nas reunides, estruturando um processo
participativo de elaboracao do documento, que incluiu a criagdo de um espacgo de
didlogo continuo com as pessoas participantes para leitura, sugestdes, alteragdes e

complementagdes do texto. Concluida a versédo final da carta, esta foi submetida a



apreciagao e assinatura das Instancias Regionais, 6érgaos de representacgao regional
compostos por diversas comissdes das pessoas atingidas, que deliberaram
favoravel a assinatura e ao encaminhamento para que o referido documento seja
anexado a presente manifestagdo, integrando, assim, a manifestagdo formal

encaminhada por esta Assessoria Técnica Independente a este Juizo.

Ademais houve a manifestagdo da Associagao dos Moradores da Aldeia do Dourado
- Trés Marias e do grupo auto-organizado Sentinelas R5. O teor, original e completo

das manifestagées seguem anexadas a este documento.

2. OS SUBPROJETOS DO CTC/UFMG E O ACOMPANHAMENTO
PELA ASSESSORIA TECNICA INDEPENDENTE

Os subprojetos realizados pelo CTC/UFMG foram concebidos no ambito das acdes
civis publicas n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024, que tramitam perante o
Juizo da 12 e 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. Esses
estudos integram o “Projeto de Avaliagao de Necessidades P6s-Desastre do Colapso
da Barragem da Mina Coérrego do Feijao” (Projeto Brumadinho UFMG), celebrado
entre a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e o Juizo da 22 Vara da

Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.'

O Projeto de Avaliagcdo é composto por quatro areas tematicas: Meio Ambiente,
Infraestrutura, Socioeconémico e Saude da Populagao, destinados a anadlise de
diferentes dimensdes dos impactos econémicos, sociais, culturais e ambientais,
bem como das perdas e danos, materiais e imateriais, suportados pelas populagdes
atingidas pelo rompimento ocorrido em Brumadinho, totalizando, na presente data,

67 subprojetos

LISTA DOS 67 SUBPROJETOS

A drea de referéncia dos subprojetos foram os 19 (dezenove) municipios abrangendo
a extensao territorial desde Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro
Baixo, a saber: (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal,
(6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos,

" http://projetobrumadinho.ufmg.br/sobre



(11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Pard de Minas, (14) Paraopeba, (15)
Pequi, (16) Pompéu, (17) Sdo Joaquim de Bicas, (18) Sdo José da Varginha e (19)

Sarzedo.

A época em que os subprojetos foram solicitados pelas Instituicdes de Justica, havia
o entendimento inicial de que os impactos do rompimento se estenderiam somente
até a Usina Hidrelétrica (UHE) de Retiro Baixo e em uma faixa de 100 metros ao
longo da calha do Rio Paraopeba. Até entdo a Regido 5 ainda nao havia sido
reconhecida formalmente como territério atingido, o que se consolidou com a luta
das pessoas atingidas e apds o Acordo Judicial de Reparagao Integral de 2021, em
que esses municipios passaram a acessar uma série de programas e medidas de

reparagao integral.

Neste percurso de serem formalmente reconhecidas, incluindo dentro da pericias, as
pessoas atingidas da Regido 5 realizaram indmeras mobilizagdes, cujas
reivindicagdes se transformaram em uma série de intervengdes técnicas junto a ATI
Instituto Guaicuy, as quais foram encaminhadas as Instituicdes de Justica e a este
Juizo. Ainda, destaca-se, os efeitos que estas mobilizagdes e intervengdes
produziram, o que levou ao reconhecimento formal em diferentes ambitos da

reparacao. Apresentaremos alguns desses espacgos institucionais:
Assessoria Técnica Independente

Em abril de 2021, o Guaicuy produziu, em parceria com as demais ATIs, uma Nota
Técnica Conjunta (Anexo 11), com recomendagdes metodolégicas para a
readequacao de todas as pericias apds o Acordo judicial, dentre as quais incluia-se a

de inclusao dos Municipios da Regido 5 nos estudos;

Para além disso, o Instituto se reuniu, em julho de 2021, com as Instituicdes de
Justica, as demais ATls e o Comité Técnico Cientifico da UFMG para tratar da

ampliagdo dos estudos periciais;

- Ato continuo a supracitada reunido, o Instituto Guaicuy enderegou a todos o0s

compromitentes o Oficio n°® 84/2021 (Anexo 8), no qual sdo apresentadas as



insuficiéncias metodoldgicas do escopo amostral do Subprojeto 03 e a necessidade
de todos os Municipios reconhecidos como atingidos pelo préprio Acordo serem

inseridos;

- Em novembro de 2023, foi enviado o oficio 39/2023 (Anexo 6), referente a
informagdes sobre a qualidade da agua nas Regides 4 e 5 em resposta a uma
demanda do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais (MPMG) sobre a
qualidade da dgua e do pescado na regiao atingida pelo rompimento da barragem
em Brumadinho. O documento respondeu a sete quesitos especificos do MPMG, que
abrangeram temas como as condigdes de filtros de agua instalados pela Vale, dados
de andlises laboratoriais de diversos 6rgédos (IMA, FEAM, IGAM, SES, UFMG, AECOM,
Emater) e do préprio Guaicuy, informacgdes do programa Vigidgua, qualidade da 4gua
de pocos e cisternas (inclusive apés eventos de cheias), e resultados de andlises de

pescado no Lago de Trés Marias.

No referido documento, o Instituto Guaicuy informou ainda que solicitou o acesso as
informagdes de diversos 6rgaos, mas nao obteve resposta objetiva com a entrega
das planilhas de dados de agua subterrdnea (pocos) da Secretaria Estadual de
Saude (SES). O Memorando FEAM/GERAI.n° 36/2023, de dezembro de 2022, indicou
a identificacdo de extrapolagdes na qualidade da agua desde o trecho antes da
confluéncia com o ribeirdo Ferro-Carvao até antes do reservatorio de Trés Marias (ou
seja, antes da Regido 5). Em relagédo ao pescado, o Instituto Mineiro de Agropecuéria
(IMA) respondeu que as anadlises realizadas por um laboratério terceirizado ndo eram
confidveis para serem compartilhadas, indicando que as coletas do CTC/UFMG
poderiam responder sobre o tema. A SES relatou que, apesar de alguns estudos
indicarem a presenca de metais em concentragdes andmalas em peixes, sao
necessarios mais dados, e os resultados do Estudo de Risco a Saude Humana e

Risco Ecolégico (ERSHRE) serdo importantes para a compreenséo do impacto.

- Em fevereiro de 2024, o Guaicuy enviou o Oficio n. 012/24-IG (Anexo 7), reiterando o
pedido de ampliagdo do escopo do Subprojeto n. 03 do Comité Técnico-Cientifico da
UFMG (CTC/UFMG), que trata da "Caracterizagdo e avaliagdo da populagao atingida",

visando incluir os municipios da Regidao 5. O documento apresentou historico e



analise do tramite judicial referente ao Subprojeto n° 03 e questionou se permanece
o interesse das Instituicbes de Justica (IJs) em ampliar o escopo do estudo,

especialmente para incluir os municipios da Regiao 5.

- Além dos documentos destacados, nos termos do Plano de Trabalho do Processo
Judicial, o Instituto Guaicuy realiza o acompanhamento continuo das pericias
conduzidas pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG (CTC/UFMG), com o objetivo de
garantir a participacao informada das pessoas atingidas da Regido 4 e 5. O material
decorrente desse acompanhamento, incluindo a organizagao dos trabalhos periciais
por area tematica e os relatérios finais do CTC/UFMG, encontra-se disponibilizado

para consulta publica em::

- igualmente, o Instituto Guaicuy produz e divulga matérias destinadas a informar e
traduzir conteudos técnicos para uma linguagem acessivel as pessoas atingidas,
contribuindo para que as comunidades compreendam os resultados das pericias.
Neste sentido, foi elaborado o Painel das Pericias, que consolida os documentos e

principais marcos dos subprojetos:

TC-final-Painel.pdf

Instituicoes de Justica

- Em 2020, a Coordenadoria de Inclusao e Mobilizagdo Sociais — CIMOS do MPMG,
produziu um Relatério Técnico (Anexo 9) que especificava alguns danos ja
identificados e pediu a inclusdo dos municipios da Regido 5 nos estudos de

identificagao e caracterizagao da populagao atingida;

- Em outubro de 2023, a CIMOS e a Promotora de Justica, Dra. Shirley Machado de
Oliveira, realizaram uma visita nas Regides 4 e 5, com o objetivo de escutar as
pessoas atingidas. Nesta ocasido foi realizada no dia outubro de 2023, uma reunido
com representantes de Comissdes em Frei Orlando - Morada Nova de Minas, e entéo,
formalizado o pedido de inclusdo dos municipios atingidos da Regido 5 na

Reparagdo Socioambiental por essas Comissoes.



Acordo Judicial de Reparagao Integra (AJRI)

- No dia 04/02/2021, foi firmado o Acordo Judicial para Reparagao Integral, em que
os municipios da Regidao 5 foram expressamente reconhecidos pela Vale como
atingidos e vém sendo destinatarios dos programas previstos nos seus Anexos I.1,
.2 el.3.

- E importante citar que, mesmo antes do Acordo judicial, o Instituto Guaicuy sempre
defendeu a inclusdao da Regidao 5 nas pericias, no qual apresentou a Nota Técnica
(Anexo 10) contendo temores em relacdo a possivel extingdo das pericias do
CTC/UFMG no ambito das negociagdes em curso e defendeu a inclusdo expressa
dos Municipios da Regido 5 em qualquer acordo que viesse eventualmente a ser

firmado;

Processo n° 5036296-26.2020.8.13.0024 - O incidente processual relativo a
Chamada/Subprojeto de n° 03

- Sobre o Subprojeto 03, observa-se um historico continuo de intervengdes voltadas a
adequacao e a ampliagao do escopo pericial. Desde a distribuicao do subprojeto, em
marco de 2020, o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais apresentou
requerimentos e questionamentos quanto a delimitacdo da regido de referéncia (ID.
108427673), tendo o Comité Técnico-Cientifico da UFMG reconhecido que tal
delimitagcdo se encontra sujeita a defini¢cao judicial e passivel de complementagao
(ID. 112081532).

- Em decisao proferida em abril de 2020, o Juizo reconheceu expressamente a
possibilidade de complementagdo posterior do escopo do estudo, bem como a
centralidade da participacdo das pessoas atingidas e a consideragao dos dados
produzidos pelas partes (ID. 113244486). Na sequéncia, foram apresentados mais
de 500 quesitos pelas Instituicdes de Justica, em conjunto com as Assessorias
Técnicas Independentes, incluindo questionamentos especificos sobre os
municipios atingidos da Regido 5 (ID. 119999921), os quais foram considerados
validos pelo Juizo (ID. 1210494795).



- A partir de 2022, diante de intervengbdes técnicas do Instituto Guaicuy, as
Instituicdes de Justica reiteraram o pedido de ampliagdo do escopo do Subprojeto n®
03, destacando a necessidade de inclusdao dos municipios da Regido 5 e a
importancia de manifestagao judicial expressa para viabilizar respostas adequadas
por parte da UFMG (ID. 9544623189).

- Apesar desse histérico consistente de manifestagdes técnicas, quesitos e decisdes
judiciais, o Relatorio Final do Subprojeto n° 03, juntado aos autos em dezembro de
2023, nao apresentou resposta efetiva aos quesitos relativos aos municipios
atingidos da Regiao 5, especialmente no que se refere a ampliagao formal do escopo
pericial para contemplar sua inclusao, evidenciando lacuna relevante no atendimento
as demandas das populagbes atingidas e as orientagdes ja consolidadas no

processo.

Processo n. 5052244-03.2023.8.13.0024 - Resolucao coletiva das indenizagées

individuais

- Em maio de 2024, as IJs realizaram suas consideragdes sobre as categorias de
danos a serem incluidos na liquidagado, solicitando que as pericias ocorram na
Regido 5 e que sejam incluidas também a desvalorizagdo imobiliaria e os danos as
comunidades tradicionais. Também pediram que o juiz intimasse o Comité
Técnico-Cientifico da UFMG a detalhar a realizacdo destas pericias (ID.
10229588368).

- Em outubro de 2024, o Juiz Murilo intimou o Comité Técnico-Cientifico da UFMG a
apresentar os anteprojetos das pericias (ID. 10322990317). No mesmo més, o
CTC/UFMG apresentou cinco Anteprojetos e disse que era possivel executa-los em
um tempo médio de 6 a 8 meses (ID. 10329347884).

- Em fevereiro de 2025, foi juntado as consideracdes das ATls sobre os subprojetos
apresentados pelo CTC/UFMG (ID. 10391055536). O documento apontou, dentre
outras coisas, a necessidade de observancia dos direitos dos povos e comunidades

tradicionais; da participacdo das pessoas atingidas e de que as formas de



comprovacgdo incidem tanto sobre o pertencimento aos grupos quanto sobre os

danos individuais em si.

- Em maio de 2025, o CTC/UFMG apresentou resposta a intimacao judicial
especificamente quanto a possibilidade de realizagao de pericia destinada a verificar
a existéncia de “identidade” entre os metais encontrados no rejeito depositado na
area de espalhamento da barragem rompida e aqueles eventualmente identificados
como impactos ambientais na Regido 5, com especial aten¢do a qualidade da agua,
do solo e dos peixes. Na ocasiao, foi apresentada a proposta do Subprojeto n° 68,
voltado justamente a verificagdo dessa identidade e a caracterizagdo dos impactos
ambientais na R5 (ID.10446706249) .

- Desde entdo, 0 processo segue sem avango nas pericias na Regidao 5, mesmo apds
o CTC/UFMG ter sinalizado positivamente em Juizo, bem como ter juntado os

respectivos planos de trabalho.

Como é possivel notar, o histérico processual e institucional demonstra que, desde
2020, as Assessorias Técnicas Independentes (ATls) e as IJs vém defendendo a
necessidade de ampliacdao do escopo para abranger integralmente os municipios
reconhecidos como atingidos, incluindo os da Regido 5. Diversos oficios, peticoes,
decisOes judiciais e notas técnicas registram a pertinéncia dos quesitos relativos a
R5 e a possibilidade de complementacao da delimitagao territorial do estudo. Apds o
Acordo Judicial de 2021, a Regiao 5 consolidou-se como territério como atingido,
reforcando a necessidade de sua inclusdo em todos os estudos periciais. A andlise
ainda destaca que o Relatério Final do Subprojeto n® 03, juntado em 05/12/2023, nao
respondeu adequadamente aos quesitos referentes a Regido 5, o que pode gerar
prejuizos significativos ao processo de reparacao integral, considerando que a Vale
ja foi condenada pelos danos em toda a Bacia do Paraopeba e no Lago de Trés

Marias.

No ambito da resolugao coletiva das indenizagées individuais, revela-se de suma
importancia o imediato inicio da execu¢ao dos cinco subprojetos ja apresentados,
bem como do Subprojeto n® 68, os quais tém por objetivo apurar de forma especifica

e qualificada os danos socioambientais, econémicos e culturais incidentes na



Regido 5, assegurando que a as indenizag¢des individuais observe o principio da
reparagao integral, a isonomia entre os territorios atingidos e a efetividade da tutela

jurisdicional coletiva.

3. RESULTADOS PRODUZIDOS PELO GUAICUY E SUA RELACAO
COM OS ACHADOS DOS SUBPROJETOS DO CTC/UFMG

O desastre-crime causado pela Vale, decorrente do rompimento da Barragem B-l e do
soterramento das barragens B-IV e B-IVA da Mina Cérrego do Feijao, completa sete
anos em 25 de janeiro de 2026, e seus impactos ainda se encontram em processo de
mensuragdo. Tal limitagdo decorre do préoprio carater dos desastres
sociotecnoldgicos, cujos efeitos tendem a ser amplos, cumulativos e de longa
duracado, especialmente no que se refere aos danos a saude fisica e mental da
populagdo, a estigmatizagdo dos territorios atingidos, bem como aos prejuizos
econdmicos, materiais e imateriais associados a exposi¢cao prolongada a metais
pesados e outras substancias quimicas, temas de reconhecida relevancia para a
saude publica (PEIXOTO; ASMUS, 2020).

No exercicio de suas atribuicdes como Assessoria Técnica Independente, o Instituto
Guaicuy realizou, principalmente entre 2020 e 2022, estudos e analises técnicas
relativas ao meio ambiente e a saude. Os trabalhos foram desenvolvidos junto as
pessoas atingidas, gestores e profissionais de equipamentos de politicas de saude e
pela equipe técnica multidisciplinar, em parceria com laboratérios acreditados e
consultorias especializadas para a producdao independente de dados sobre o

rompimento da Vale.

Os estudos resultaram na elaboracdo de relatorios técnicos encaminhados as
Instituicdes de Justica, com o objetivo de subsidiar a compreensao da realidade dos
territérios atingidos pelo rompimento das barragens da Vale. Para fins de
transparéncia e acesso a informacao, os dados foram publicizados em ambiente

virtual e sistematizados em um_Guia informativo, em formato digital e impresso®.

2 Guia para acesso e estrutura do Banco de Dados do Guaicuy que foi publicizado e encontra-se
disponivel no site do Instituto Guaicuy. Além disso, o guia foi impresso em versao de folheto e
distribuido para as pessoas atingidas. Todos os estudos e dados estdo disponibilizados na
pagina do Instituto e podem ser acessados por meio do seguinte link:



O acervo produzido — composto por dados primarios, planilhas sistematizadas,
laudos laboratoriais e relatorios técnicos, devidamente anonimizados — foi
apresentado em evento publico realizado em janeiro de 2024, com ampla
participagdo social e institucional. A divulgagdo dos resultados culminou na
publicagdo do livro digital Apés a lama, o rio, disponivel em:

https://quaicuy.org.br/biblioteca/publicacoes/e-book-apos-a-lama-o-rio/

Consideradas as especificidades de cada estudo — notadamente quanto a dimensao
temporal, a abrangéncia espacial e as particularidades metodoldgicas —, este item
propde o estabelecimento de um paralelo técnico-sintético entre as principais
evidéncias, tendéncias e constatagdes identificadas nos estudos periciais
conduzidos pelo CTC/UFMG e os resultados das analises independentes realizadas
pelo Instituto Guaicuy. Embora nédo seja possivel uma comparagao direta entre os
resultados, em razdo das diferengas de abordagem, metodologias, redes amostrais,
periodos de coleta e tamanhos amostrais, parte-se da premissa de que todos os
estudos compartilham um objetivo comum: a construgdo de um diagndstico
socioambiental, econdmico e de saude da populagdo dos territérios atingidos no

cenario pos-rompimento, ancorado em hipdéteses iniciais convergentes.

Ressalta-se, por fim, que a abordagem comparativa adotada nao tem carater
conclusivo ou exaustivo, constituindo-se em instrumento de sintese e traducgao
técnica, destinado a viabilizar ao Juizo uma avaliacdo simultanea de informacdes
complexas produzidas por diferentes atores, Assessoria Técnica e Perito do Juiz, de
modo a possibilitar uma compreensao integrada do cenario pés rompimento do Rio
Paraopeba, da represa de Trés Marias e das comunidades ribeirinhas a jusante da

barragem.

3.1 Meio Ambiente

Do ponto de vista ambiental, adota-se como referéncia o entendimento do rio como

sistema integrado, conforme conceito de continuo fluvial (River Continuum Concept,

https://guaicuy.org.br/ati/ati-paraopeba/banco-de-dados/



VANNOTE et al. 1980), segundo o qual as varidveis fisicas e biolégicas se modificam
de forma gradual desde a nascente até a foz, configurando o rio como um sistema
unico e interdependente. Associada a dimensao longitudinal, ha também a dimensao
transversal, preponderante, que expressa a conectividade hidroldgica e ecoldgica
entre os componentes abidticos e bidticos, permitindo a interagdo entre o curso
d’agua e seus ambientes adjacentes. Soma-se a essa dinamica a dimensao vertical,
particularmente relevante em trechos de menor velocidade e em reservatérios, nos

quais podem ocorrer estratificagdes com caracteristicas ambientais distintas

Assim, respeitadas as especificidades territoriais das Regides 4 e 5, a analise dos
impactos na bacia do Rio Paraopeba deve considerar a existéncia de um gradiente
ambiental continuo no sentido montante—jusante, no qual o0s processos
identificados na Regiao 4 tendem a se refletir, de forma dindmica, nos ambientes da
Regiao 5.0 que fundamenta a necessidade de uma abordagem integrada dos

diagndsticos ambientais.

A luz desse referencial téorico, o Instituto Guaicuy realizou andlises independentes
de solos, peixes, agua e sedimentos nas margens e porgao central do Rio Paraopeba
e dos reservatérios de Retiro Baixo e Trés Marias, no periodo de dezembro de 2020 a
maio de 2022, com coletas e analises conduzidas por laboratérios acreditados. Os
procedimentos metodoldgicos, tratamentos estatisticos e resultados encontram-se

detalhados nos relatorios técnicos disponibilizados no Guia de acesso ao Banco de

Dados do Instituto Guaicuy.

No ambito das pericias conduzidas pelo Juiz, as coletas de amostras das diferentes
matrizes ambientais foram executadas em diferentes subprojetos (Sub): o Sub 08
realizou coletas de solos e rejeitos; os Sub 10 + Sub 13 incluiram amostras de aguas
subterraneas; os Sub 09 + Sub 11 coletaram amostras de dguas superficiais e
sedimentos e o Sub 12 realizou coleta e analises de metais e compostos organicos

em amostras de material particulado atmosférico.

Os demais subprojetos sao voltados para as analises propriamente ditas e incluiram
compostos organicos em dagua subterrdnea (Sub 14), em d&gua superficial e

sedimentos (Sub 17 e 19) em solos e rejeitos (Sub 23), metais e metaloides em agua



subterranea (Sub 16), em agua superficial e sedimentos (Sub 18 e 21) e em solos e
rejeitos (Sub 22) e ainda, andlises ecotoxicolégicas em dagua superficial e
sedimentos (Sub 15 e 20).

3.1.1 Comparativo dos Estudos

Os subprojetos do CTC/UFMG adotaram, como area amostral prioritaria, a sub bacia
do Ferro Carvao para alguns temas, e a bacia do Rio Paraopeba até a altura da UHE
Retiro Baixo (Regido 4). Por sua vez, os estudos conduzidos pelo Instituto Guaicuy
abrangem ambientes situados tanto na Regidao 4 quanto na Regido 5. A analise
comparativa apresentada neste item, respeitadas as especificidades metodoldgicas
e analiticas de cada conjunto de estudos, toma como elemento integrador os
processos ambientais associados ao proprio Rio Paraopeba, buscando identificar
convergéncias, diferengas e eventuais lacunas de informagao no diagndstico dos
danos e impactos ambientais ao longo das diferentes regides da bacia hidrografica,
incluindo areas que recebem sua influéncia direta, como o reservatério de Trés

Marias.

As Tabelas 1 e 2, apresentadas no Anexo 1, consolidam a analise comparada entre
os dados produzidos pelo Instituto Guaicuy e os achados correspondentes dos
estudos periciais do CTC/UFMG, com detalhamento por regido. Para fins de
comparabilidade, adotou-se o mesmo recorte de resultados destacados nos
subprojetos do CTC/UFMG, razdo pela qual nem a totalidade dos resultados
produzidos pela ATI foi apresentada, tampouco houve correspondéncia exata entre
todas as variaveis analisadas. Um descritivo sintético dos principais resultados
encontra-se apresentado a seguir, e o maior detalhamento das informagdes pode

ser verificado nas tabelas mencionadas do Anexo 1.

3.1.2 Impactos Ambientais nas Matrizes Abiéticas

a) Solos e Rejeitos



Os estudos do CTC/UFMG reportam o rejeito como fator determinante para o
aumento das concentracdes de Ferro (Fe), Arsénio (As), Bario (Ba), Cadmio (Cd),
Cobalto (Co), Manganés (Mn), Niquel (Ni), Estanho (Sb), Chumbo (Pb), Mercurio (Hg).
Destaca-se que o Mercurio apresenta alta frequéncia de violagdes aos valores de
referéncia, mesmo quando registrado em concentragbes ndao muito elevadas,
enquanto o Manganés encontra-se muito acima do Valor de Referéncia em quase

toda malha amostral.

Resultados de andlise dos solos realizadas pelo Instituto Guaicuy indicaram
violagbes aos valores estabelecidos na Resolugdo CONAMA 420/2009 para as
concentracdes dos metais Bario (Ba), Cobalto (Co), Cromo (Cr) e Niquel (Ni), sendo o
Cromo (Cr) e o Niquel (Ni) os elementos com maior percentual de nao
conformidades. O Manganés (Mn) e o Ferro (Fe), embora ndo possuam limites
definidos pela referida legislagdo, apresentaram concentragdes mais elevadas nas
planicies fluviais do Rio Paraopeba quando comparadas aos topos, evidenciando sua

associagao aos processos deposicionais relacionados ao rejeito..

b) Agua Superficial

Os resultados das pericias do CTC/UFMG indicam que a agua superficial permanecia
inadequada para captacao, em funcao da presenca de concentracdes superiores aos
valores de referéncia de qualidade para diversos metais e metaloides. O rejeito foi
identificado como fonte de elementos como Ferro (Fe), Arsénio (As), Bério (Ba),
Cadmio (Cd), Cobalto (Co), Manganés (Mn), Niquel (Ni), Antiménio (Sb), Chumbo
(Pb) e Mercurio (Hg). No grupo dos compostos organicos, destacou-se o Fenol, com
concentragdes acima do valor de prevengao. Quanto aos ensaios ecotoxicoldgicos,
nao foram observados efeitos de toxicidade aguda, mutagénicos ou genotoxicos;
contudo, registraram-se efeitos cronicos relevantes na sub-bacia do Ferro-Carvao e
logo a jusante, especialmente para o organismo Ceriodaphnia, em 73% das amostras

coletadas no periodo seco.



De forma convergente, os resultados levantados pelo Instituto Guaicuy evidenciaram
violagdes aos limites legais em parametros da agua superficial em todos os pontos
amostrados nas margens dos ambientes analisados. As principais alteracées
estiveram associadas a presenga de Aluminio, Ferro, Manganés e Zinco, além de
outros parametros bioldgicos, fisicos e quimicos (ver Tabela 1 do Anexo 1). Embora
Aluminio e Ferro dissolvidos e Manganés total apresentem tendéncia de redugao de
montante (Regido 4) para jusante (Regido 5), as violagdes persistiram ao longo de
todo o trecho avaliado, alcangando o ponto mais a jusante, na barragem de Trés

Marias.(barragem de Trés Marias).

Em consonancia com os achados do CTC/UFMG, os ensaios ecotoxicologicos
também nao indicaram toxicidade aguda nas amostras de dagua superficial porém
foram registrados efeitos cronicos para Ceriodaphnia dubia nas amostras de dgua
coletadas tanto no Rio Paraopeba como nos reservatérios de Retiro Baixo e Trés

Marias, especialmente em junho de 21, no periodo seco.

c) Sedimentos

Os resultados das pericias do CTC/UFMG indicaram como principais violagdes nos
sedimentos as concentragdes dos seguintes metais e metaloides: Cr, Ni, As, Cu e Pb.
Quanto aos ensaios ecotoxicolégicos com sedimentos, identificou-se risco
ecotoxicolédgico em todos os pontos, inclusive Retiro Baixo (os estudos ndo se
estenderam para jusante). Os efeitos tdxicos foram mais frequentes a jusante da
confluéncia com Ferro-Carvao/Paraopeba. Registrou-se ocorréncia de efeitos:

agudos, crénicos e mutagénicos.

As analises do Instituto Guaicuy identificaram como principais violacdes as
concentragdes dos seguintes metais e metaloides: i) nas margens: Cr Ni, Cu, As, Cd,
Pb , e Zn; ii) no fundo da calha central do Rio Paraopeba e meio dos reservatérios as
violagdes aconteceram para: Cr, Ni, Cu, As, Cd, Pb, e Zn. Destaca-se que a ocorréncia

de concentragdes mais elevadas desses metais ultrapassou o barramento de Retiro



Baixo, resultando em violagdes aos limites legais também em pontos situados na

Regido 5.

Os ensaios ecotoxicologicos realizados pelo Instituto Guaicuy também indicaram
toxicidade cronica (para Ceriodapnhia) e ainda, toxicidade aguda (Hyalella azteca) em
quase todos os pontos avaliados (calha central do Rio Paraopeba e porgdo central
dos reservatérios de Retiro Baixo e Trés Marias), ou seja, em ambientes das regides
4 e 5. Houve assim efeitos téxicos em quase todos os pontos de fundo do rio ou
meio dos reservatérios tanto na Regido 4 como na regido 5 (na seca junho/21 e
chuva outubro/21).Tais resultados indicam a presenga de contaminantes potenciais

nos sedimentos, entre eles os rejeitos.

d) Variacao Sazonal

No que se refere a variagdo sazonal, os resultados das pericias do CTC/UFMG,
durante a estacao chuvosa, observou-se piora da qualidade da dgua superficial, com
aumento de contaminantes associado ao maior carregamento de material
particulado. O Mercurio apresentou alta frequéncia de valores acima dos valores de
referéncia de qualidade em rejeito e solos, embora com menor frequéncia de
violagbes em aguas. Considerando sua elevada toxicidade, recomenda-se a
realizacao de estudos adicionais para melhor compreensao de sua distribuicao
espacial e temporal. Também nos resultados levantados pelo Instituto Guaicuy foi
verificada piora da qualidade das aguas superficiais durante as coletas realizadas no

periodo chuvoso.

e) Agua Subterrinea

As aguas subterraneas mostraram elevada frequéncia de contaminagao por
coliformes, além de altos niveis de turbidez, Ferro (Fe), Aluminio (Al) e Manganés
(Mn). O Mn destacou - se em todos os meios avaliados (solos, aguas e material

particulado), em razdo de sua maior solubilidade e potencial de transporte a longas



distancias. Mn, Fe, Al, Coliformes e Turbidez apresentam maiores porcentagens de

violagdes quando comparados ao total de analises por parametro.

Os estudos de agua subterranea realizados pelo Instituto Guaicuy mostraram com
relacdo a qualidade das aguas de pocos e cisternas, inconformidades para Aluminio,
Boro, Cloreto, Ferro e Manganés. Outros parametros nao conformes sao: Coliformes
termotolerantes, Escherichia coli, Cloreto, Nitrogénio Nitrato e Nitrogénio Nitrito.
Entre os metais, as inconformidades para Mn, Fe e Al foram as mais frequentes,

ocorrendo em pocos e cisternas da Regiao 4 e Regiao 5.

Ainda cabe mencionar que estudos técnicos realizados pelo Instituto Guaicuy, nas
comunidades de Fazendinhas Bau e Encontro das Aguas (Regido 4), comprovaram

danos causados pelas enchentes aos pogos localizados na planicie de inundacao.

f) Material Particulado Atmosférico

As investigagdes de dispersao e caracterizagdao do material particulado atmosférico
identificaram a presengca de rejeito de mineragdo, bem como concentragdes
elevadas de Manganés, Ferro e Cobre nas amostras coletadas pelo CTC/UFMG em
areas mais préoximas ao local de espalhamento. Indicou-se a necessidade de
estudos complementares para avaliar a possivel transferéncia de metais e
metaldides para produtos agropecudrios produzidos na regido (Subprojetos 35 e 36).

Este tema nao foi abordado pelos estudos realizados pela da ATI.

3.1.3 Impactos nas Populagcdes Animais e na Seguranca Alimentar

Os subprojetos do CTC/UFMG voltados a area animal tiveram como objetivo avaliar
os impactos do rompimento na saude de animais silvestres (peixes e fauna
terrestre) e domésticos (de companhia e de producao), bem como a contaminagéo
por metais e metaldides provenientes do rejeito depositado no entorno e no Rio

Paraopeba. As a¢gdes foram organizadas em dois eixos principais:



a) Subprojetos de coleta

Realizaram coletas ao longo de 1 km da calha do rio, em ambas as margens, desde o
corrego Ferro-Carvao até a Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo (MG). Foram coletadas
amostras de peixes (Subprojeto 4), de fauna silvestre local (Subprojeto 5), de animais
encontrados mortos na area de estudo (Subprojeto 6) e de animais domésticos —
tanto de companhia (cdes e gatos) quanto de producdo (propriedades rurais) —
(Subprojeto 7).

b) Subprojetos de analises laboratoriais

Destinados a determinacdo da contaminagao por metais e metaldides em peixes
vivos coletados (Subprojeto 26), bem como em animais vivos (silvestres e
domésticos) e mortos (terrestres e aquaticos). Incluiram, ainda, andlises para a
determinagdo da causa mortis dos animais encontrados na area de estudo
(Subprojeto 53).

Com base nos estudos realizados, ndao foram identificados casos de intoxicacao
aguda nem comprometimento generalizado da saude de peixes, fauna silvestre ou
animais de producao. No entanto, foram detectados niveis elevados de Mn, Al, Zn,
Hg, Cu, Cr e Ni em peixes. Para animais silvestres, observaram-se concentracoes
elevadas de Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, As, Cr e Mn, enquanto animais domésticos, incluindo

caes e gatos, apresentaram valores acima dos de referéncia para Mn e Pb.

A detecgdo de elementos terras raras (ETR) em diferentes espécies, compativeis
com a composicao do rejeito, reforca que este é a principal fonte de contaminagao.
Esses achados indicam a necessidade de monitoramento continuo da fauna para

avaliar potenciais efeitos nocivos a saude ao longo do tempo.

Os episddios de mortandade de peixes na area foram atribuidos a degradagao da
qualidade da agua, especialmente ao aumento da turbidez causado pela deposigao e
revolvimento do rejeito no leito do rio e nas lagoas marginais. Da mesma forma,

animais domeésticos mortos apds contato direto com o rio ou lagoas marginais



apresentaram patologias associadas a niveis anormais de metais, que foram

identificados como fatores de risco para o ébito.

A avaliacao da exposi¢cao a metais e metaldides pelo consumo de pescado do Rio
Paraopeba e lagoas marginais demonstrou que os peixes nao estdao aptos ao
consumo, sobretudo por populacdes sensiveis e de menor peso corporal, como
criancas. No leite, ndo foram observadas contaminacdes relevantes pelos metais
regulamentados pela legislacao brasileira, embora tenham sido detectados niveis
elevados de Al e Ba. Além disso, parte das amostras de 6rgaos bovinos e de aves
provenientes da area de estudo foi classificada como impréopria para consumo

segundo os parametros legais vigentes.

As andlises referentes a concentragao de metais e metaldides em peixes, de acordo
com o levantamento da assessoria técnica Guaicuy identificou niveis de
contaminagao para diferentes tipos de metais e metaldides. Foi observada uma
grande porcentagem de amostras com a presenca de metais téxicos (Arsénio,
Cadmio, Chumbo e Mercurio) acima dos valores permitidos para consumo humano
pela legislagdo brasileira (Anvisa RDC 722/22; Instrugdo Normativa 160/22), sendo

56% das amostras na Regiao 4, e 51% das amostras na Regiao 5.

3.2. Situacao de saude das pessoas e municipios atingidos

Nesta secdo, serdo apresentadas as metodologias utilizadas pela Assessoria
Técnica Independente do Instituto Guaicuy e pelo CTC/UFMG, bem como uma
sintese comparativa dos achados. Ressalta-se que os estudos conduzidos pelo
Instituto Guaicuy abrangeram as Regides 4 e 5, enquanto os estudos do CTC/UFMG,
no ambito desses territérios, contemplaram exclusivamente a Regido 4. Assim,
quando se utiliza o termo “comparagao’, trata-se de um exercicio analitico de
identificacdo de similaridades e padroes comuns, e nao de equivaléncia
metodoldgica direta, e tem o objetivo de reforcar os resultados relativos aos danos a

saude vivenciados pelas pessoas atingidas.



Insta mencionar que os estudos analisados utilizaram metodologias distintas,
compativeis com seus respectivos objetivos e escopos institucionais. Enquanto o
Instituto Guaicuy adotou uma abordagem mista, combinando dados quantitativos e
qualitativos, os subprojetos do CTC/UFMG basearam-se predominantemente em
andlises quantitativas de dados secundarios oficiais, com aplicacdo de modelos

estatisticos avangados.

3.2.1 Estudos realizados

a) Pesquisa Saude - Instituto Guaicuy

O Instituto Guaicuy promoveu a pesquisa Pesquisa Saude, voltada a analise da
situacdo de saude da populagado atingida pelo rompimento da barragem B-l e
soterramento das barragens B-IV e B-IV-A da Mina do Cérrego do Feijao da empresa
VALE S.A, nos municipios que compde as regides 04 e 05 (respectivamente, Curvelo,
Pompéu e Abaeté, Biquinhas, Felixlandia, Martinho Campos, Morada Nova de Minas,
Paineiras, Sdo Goncalo do Abaeté e Trés Marias). O estudo teve como objetivos o
dimensionamento dos danos e agravos a saude da populagao atingida e a avaliagao
dos impactos sobre as redes locais de servigos publicos de saude, utilizando a
metodologia ASIS — Analise de Situagdo de Saude, caracterizada como abordagem
mista. A ASIS permite a andlise integrada da realidade de um territério a partir dos
problemas identificados, considerando seus determinantes sociais, econémicos,
ambientais, biolégicos e relacionados aos servicos de saude, bem como a

perspectiva dos atores sociais envolvidos (BRASIL, 2015).

O uso critico e estratégico da ASIS facilita a identificagdo de necessidades e
prioridades em saude, retroalimenta os sistemas de atengdo a saude, assim como
permite o monitoramento da efetividade das intervengdes, entre outras finalidades.
Foi realizada andlises de indicadores epidemioldgicos (dados secundarios), nas
regides 4 e 5 com a analise descritiva e de média movel da série de dados
epidemiolégicos dos municipios (2010 a 2020) obtidos em base de dados oficiais.

Foram pesquisados os seguintes sistemas de informacao oficiais: Instituto Brasileiro



de Geografia e Estatistica - IBGE, Sistema de Informacao de Agravos de Notificagao
— SINAN, Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional — SISVAN, Sistema de
Informagdes Ambulatoriais do Sus — SIA-SUS, Sistema de Informagdes Hospitalares
- SIH, Sistema de Informagdo da Atencao Basica — SISAB, Sistema de Informacéao
da Vigilancia Epidemiolégica das Doengas Diarreicas Agudas - SIVEP-DDA, Sistema
de Informagdo sobre Mortalidade — SIM, Sistema de Informagao sobre Nascidos
Vivos — SINASC e Sistema de Informagdes sobre Orgamentos Publicos em Saude -
SIOPS. Utilizou-se também andlises espaciais (geoprocessamento) para a
elaboragao de mapas a fim de possibilitar uma melhor compressao geografica das
comunidades atingidas, especialmente com relagdo a distancias aos servigos de

salde.

Os dados primarios foram coletados a partir de entrevistas com diferentes sujeitos
sociais, dentre eles pessoas atingidas, gestores municipais de saude e profissionais
de salde, com o objetivo de identificar as seguintes dimensdes: i) a realidade da
populacao atingida pelo rompimento da barragem, como por exemplo, os problemas
e agravamentos na salde, ii) as necessidades dessa populagao, as quais podem ser

expressas em termos de demandas por servigos publicos na atengao primaria.

Em resumo, para as anadlises qualitativas foram realizadas entrevistas em
profundidade com 48 pessoas atingidas, 2 gestores municipais de salde (Gestado
2017-2020) e 11 profissionais da saude na regido 04 e 66 pessoas atingidas, 10

gestores municipais de saude e 28 profissionais da saude na regido 05.

A Pesquisa Saude, organizada e monitorada pelo Instituto Guaicuy e executada pelo
Instituto Olhar, apresenta similaridades metodolégicas com os estudos do
CTC/UFMG no que se refere ao levantamento de informagdes quantitativas a partir
da analise de dados secundarios. O Subprojeto, 37 “Avaliacdo e monitoramento da
morbimortalidade nos municipios afetados pelo rompimento da Barragem | da Mina
Cérrego do Feijao” e o Subprojeto 38 “Analise das condi¢cbes de saude das populacdes
e do uso de servigcos de saude nos municipios atingidos pelo rompimento da Barragem
da Mina Corrego do Feijao, no periodo 2015-2019", sédo estritamente quantitativos e

baseados em dados secundarios oficiais.



b) Subprojetos 37 e 38 CTC/UFMG -

Segundo dados divulgados pelo CTC/UFMG, o Subprojeto 37 é um estudo ecoldgico
de séries temporais, que utiliza quatro fontes de dados de sistemas de informacgéao
tradicionais e consolidados do DATASUS: (i) SIM: Sistema de Informagdes sobre
Mortalidade (Obitos); (ii) SIH: Sistema de Informagdes Hospitalares (Internagdes no
SUS); (iii) SINAN: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (Doencas
obrigatdrias); (iv) SINASC: Sistema de Informacdo sobre Nascidos Vivos. O estudo
teve como objetivo avaliar as diferencas no perfil epidemiolégico de mortalidade e
morbidade na populagdo de 19 municipios de referéncia, comparando o periodo
pré-rompimento (2010 a 2018) com o periodo pés-rompimento (2019). O estudo
utilizou municipios 100 municipios, sendo 19 diretamente afetados, grupo 01 e 81
municipios vizinho (de primeira ordem e de segunda ordem como municipios
controle. Utilizou modelos complexos como Modelos Lineares Generalizados e
Modelos Espaciais Autorregressivos para calcular a SMR (Razdo de Mortalidade
Padronizada) e a RT (Razdo de Taxas), verificando se o aumento identificados nos
dados secundarios em 2019 foi estatisticamente significante em relagdo ao

historico.

Ainda segundo os dados divulgados pelo CTC/UFMG, o Subprojeto 38 também é um
estudo ecoldgico, transversal analitico e de séries temporais. Utilizou como fonte de
dados secunddrios o SISAB (e-SUS AB) - que sdo dados de producdo da Atencao
Primaria a Saude advindos de registros de consultas em postos de salde,
diagndsticos ambulatoriais, encaminhamentos realizados para a rede SUS. O periodo
analisado foi de 2016 a 2019, uma série histérica mais curta devido a implantagao
recente do sistema e-SUS. Os 19 municipios atingidos diretamente atingidos e
indicados para os estudos foram pesquisados, além de outros 19 municipios
controle. Apresentou um diferencial metodoldgico, pois utilizou o Machine Learning,
que analisa padrdes nas taxas de atendimentos segundo problemas ou condi¢des
avaliadas pelos profissionais no momento dos atendimentos, além de utiliza-lo para
selecionar os municipios controle mais semelhantes socioeconomicamente aos

atingidos. Utilizou diagramas de controle dos limites endémicos para realizar as



analises estatistica e de padrdes para verificar se os atendimentos em 2019

estouraram o teto do que era esperado historicamente.

3.2.2 Comparativo dos Estudos®

Considerando o que foi apresentado, busca-se, a seguir, identificar similaridades e
elementos comuns entre os estudos conduzidos pelo CTC/UFMG e pela Pesquisa
Saude, nas Regides 4 e 5. Ressalta-se, contudo, que a Regido 5 nao foi contemplada
nos estudos do CTC/UFMG. Assim, para possibilitar sua inclusao neste documento,
adota-se como referéncia as doze dimensdes de anadlise utilizadas na Pesquisa
Saude, em didlogo com os resultados apresentados pelo CTC/UFMG nos
Subprojetos 37 e 38. As dimensdes analisadas sdo: (1) Relagdes Familiares e
Comunitdrias; (2) Violéncias, estigma e discriminacao; (3) Trabalho e Renda; (4)
Seguranga alimentar e nutricional; (5) Saude da populagdo atingida: situacdo e
demandas; (6) Situacdo, demandas e indicadores de salde fisica; (7) Situagao,
demandas e indicadores de saide mental; (8) Agravos em saude: Consumo de alcool
e outras drogas; (9) Cobertura e acesso aos servicos de salde; (10) Gastos com
Saude; (11) Influéncia da pandemia de Covid 19; (12) Implicagbes para reparagao

integral.

Mister salientar que ndo pretendemos esgotar as apresentacao de resultados, que
sdo muito mais complexos e podem ser consultados nos relatérios finais dos
estudos. O exercicio comparativo aqui proposto fortalece a consisténcia dos
achados e reafirma a necessidade de ampliagdo dos estudos do CTC/UFMG para a

Regido 5.

a) Relacdes Familiares e Comunitarias

A Pesquisa Saude apresenta relatos de ruptura de lacos, isolamento social e perda

de espacos de lazer (especialmente o rio), além de dados demograficos e de

% O quadro de comparagado, com todos os resultados encontrados e separado por regido, no caso da
Pesquisa Saude, esta anexado a este documento (Anexo 1).



caracterizagao do territério (IBGE) que evidenciam a dependéncia das comunidades
rurais em relagdo as sedes urbanas e a vulnerabilidade social pré-existente, contexto
no qual a desestruturagao de vinculos tende a produzir impactos mais profundos.

Nos Subprojetos 37 e 38, observam-se variagdes estatisticamente relevantes em
indicadores como homicidios e demanda por saude mental na Atengao Basica, que
podem dialogar com o quadro de desestruturagao social apontado pela Pesquisa
Saude. Assim, os dados quantitativos de violéncia e salude mental confirmam, por

outras vias metodoldgicas, os impactos sociais identificados pela Pesquisa Saude.

b) Violéncias, estigma e discriminacao

Na Pesquisa Saude, de acordo com os dados do SINAN, foi identificado aumento na
incidéncia de violéncia em 2019. Na Regiao 4, por exemplo, observou-se aumento de
20% na incidéncia de violéncia em Pompéu e 6% em Curvelo, em comparacao a
2018. Destaca-se, ainda, o aumento expressivo de registros de “outras violéncias” e
de violéncia psicologica, com relatos de conflitos conjugais em virtude da
participacao no processo de reparagao, bem como de aumento desses conflitos nas
comunidades em decorréncia das perdas economicas geradas pelo desastre e da
participacdao na luta pela reparacdao. O estigma associado ao pescado e aos
produtos que utilizam agua do rio esta presente de forma recorrente nos relatos das
pessoas entrevistadas, especialmente entre os pescadores e pescadoras,

evidenciando impactos socioeconémicos e simbdlicos decorrentes do rompimento.

c) Trabalho e Renda

Para essa variavel, a Pesquisa Saude apresentou dados do Censo e IBGE sobre a
Populacdo Economicamente Ativa (PEAO) e a dependéncia de setores especificos
como da agropecuaria e da pesca na regidao 5 e comércio e servigcos na Regiao 4,
quantificando a vulnerabilidade econ6émica. Os relatos das pessoas entrevistadas
indicam a interrupgao da atividade pesqueira, gerando situagdes qualificadas como

de “faléncia” entre pescadores e comerciantes vinculados ao turismo.



Os Subprojetos 37 e 38 utilizam de taxas de emprego e renda como variaveis,
confirmando que a piora econdOmica esta associada, também, a piora nos
indicadores de saude. Dessa forma, os estudos indicam que o impacto na saude, por
ser sistémico, é um fator importante de se levar em consideragdo como

determinantes nas alteragdes na base econdmica das regides atingidas.

d) Seguranca alimentar e nutricional

Na Pesquisa Saude realizou-se analise detalhada do SISVAN (Sistema de Vigilancia
Alimentar e Nutricional) que indicou redugdo do percentual de criangas com peso
adequado com, por exemplo, queda de 53% em Pompéu e 12% em Martinho Campos
em 2020, em comparagcao aos dados de 2018. Foram recorrentes os relatos de

“medo de comer o peixe” e de “falta de dinheiro para comprar comida.

Nos estudos dos Subprojetos 37 e 38, foi identificado aumento estatisticamente
significativo dos atendimentos por desnutricdo na Atengao Basica. Dessa forma, os
dados do SISVAN, entendidos pela Pesquisa Saude, e os dados de atendimento do
e-SUS, utilizados no Subprojeto 38, convergem para a identificagdo de um impacto

nutricional mensuravel, especialmente sobre a populagao infantil.

e) Saude da populacdo atingida: situagdo e demandas por

servicos de saude

A Pesquisa Saude analisou a série histérica de despesas com saude a partir dos
dados do SIOPS (Sistema de Informacdes sobre Orgamentos Publicos em Salde) e
da anadlise dos procedimentos ambulatoriais, evidenciando aumento da demanda
geral por servicos de saude. As pessoas atingidas relataram a percepg¢do de

“estarem mais doentes” apds o desastre.

O Subprojeto 38 identificou que as taxas de atendimento em 2019 superaram os
limites histéricos esperados para a maioria das condi¢cdes de saude analisadas.
Dessa forma, de modo geral, identifica-se piora da situagado de saude da populagéo,

evidenciada tanto pelo aumento dos registros de atendimento quanto pelo



incremento dos gastos municipais em saude

f) Situacao, demandas e indicadores de saude fisica

Os resultados da Pesquisa Saude apresentaram graficos de tendéncia com média
movel, evidenciando aumento dos atendimentos por problemas dermatolégicos,
bem como elevagdo da incidéncia de leptospirose (com aumento de 223% em
Curvelo) e de dengue.De forma recorrente, os relatos das pessoas atingidas
apontam a ocorréncia de coceiras, feridas, dermatites e problemas respiratorios,
sendo as dermatites predominantemente observadas entre os pescadores e

pescadoras, em razao do contato direto e continuo com a agua.

Os Subprojetos 37 e 38 indicaram aumento da mortalidade por diversas causas,
além de elevacao dos atendimentos na Atencao Basica relacionados a doencas de
pele, asma e dengue. Observa-se convergéncia entre os estudos no que se refere aos
dados quantitativos, que identificaram, nas bases oficiais, os mesmos picos de

doencas dermatoldgicas e infecciosas.

g) Situacao, demandas e indicadores de saide mental

Trata-se de uma variavel mais complexa para entendimento da dimensao do
problema a partir dos dados oficiais, mas a partir da Pesquisa Saude é possivel
indicar o aumento na tendéncia de violéncia autoprovocada (SINAN). O sofrimento
mental € o tema central das entrevistas realizadas, com muitos relatos de depressao
e ansiedade, tanto como condigdes novas quanto como agravamento de quadros

pré-existentes.

O Subprojeto 38 aponta aumento expressivo de consultas de saude mental na
Atencdo Basica. Em conjunto, os dados demonstram que, no periodo
pés-rompimento, houve maior acesso aos servicos de saude mental e incremento

das demandas relacionadas a esse campo.



h) Agravos em saude: Consumo de alcool e outras drogas

A Pesquisa Saude apresenta dados sobre internagbes e procedimentos
relacionados, e destaca a possibilidade de subnotificagdao, no que diz respeito aos
dados secundarios. Ja os dados primarios, traz relatos que atribuem o aumento do

uso de alcool como refugio para o sofrimento.

O Subprojeto 38 identifica, de forma quantitativa, o aumento de atendimentos a
usuarios de alcool na Atencdo Basica, acima do limite historico em varios
municipios. Nesse sentido, pode-se afirmar que os achados dialogam entre si,

ressalvadas as diferengas metodoldgicas entre os estudos.

i) Gastos com Saude

A partir da andlise do SIOPS a Pesquisa Saude apresenta graficos de tendéncia de
aumento nas despesas totais e de receita prépria com salde por habitante (ex:

aumento de tendéncia de 7% a 8% na Area 4).

Os estudos dos Subprojetos 37 e 38 concentram-se na analise da morbimortalidade,
mas seus achados relativos ao aumento de demanda podem, em alguma medida,
contribuir para a compreenséao do crescimento dos gastos municipais, ressalvadas

as diferencas metodoldgicas entre os estudos.

j) Influéncia da pandemia de Covid 19

A Pesquisa Saude analisou a queda de alguns indicadores em 2020, como 0 peso
infantil, associando ao contexto pandémico. Nos relatos, as pessoas mencionam a
vivéncia de um “medo duplo’, relacionado a lama, e da contaminagdo quanto a
pandemia. Contudo, nas analises, a pesquisa dissocia os impactos decorrentes do

rompimento daqueles atribuiveis a pandemia.

De forma convergente, os Subprojetos 37 e 38 restringiram a andlise aos dados até

2019, permitindo indicar que o aumento de doencas ocorreu anteriormente a



pandemia de Covid-19.

I) Implicacdes para a reparacgao integral

A Pesquisa Saude baseia suas recomendagbes, que apresentamos de forma
completa no quadro que segue anexo com a triangulacdao de dados: os relatos de
sofrimento, adicionado aos dados oficiais de piora (SISVAN, SINAN, SIOPS) e a
analise espacial de isolamento (mapas) para trazer as implicagdes bem como as
recomendacdes para a reparagao integral. Os Subprojetos 37 e 38, por sua vez,
recomendam o fortalecimento da Atencdo Basica, com énfase no Subprojeto 38,
bem como a vigilancia de longo prazo para doencas crénicas, conforme apontado no

Subprojeto 37.

3.2.3 Consideracgoes sobre os impactos a saude da populacao
atingida

Os impactos analisados ainda estdao sendo, na medida do possivel, mensurados,
considerando que estudos demonstram que os efeitos de desastres
sociotecnolégicos podem ser amplos, complexos e prolongados no tempo,

manifestando-se em multiplas dimensdes da vida social e da saude.

Os estudos examinados se reforcam mutuamente. Os dados produzidos pelo
Instituto Guaicuy, de natureza quantitativa e qualitativa, preenchem lacunas
relevantes e dialogam com os modelos estatisticos utilizados pelo CTC/UFMG,
contribuindo para uma compreensao integrada dos danos a saude e fundamentando

a necessidade de uma reparacgao robusta e multifatorial.

Apresentam-se, a seguir, as recomendacgdes da Pesquisa Saude, que corroboram as

indicagdes formuladas pelo CTC/UFMG, a luz dos resultados encontrados:

e Realizacdo de estudos longitudinais sobre a saude da populagao atingida
para avaliar as possiveis complicacdes decorrentes do desastre a médio e

longo prazos;



e Monitoramento continuo da saude da populagao ribeirinha, com especial
atencao a grupos em situagao de maior vulnerabilidade, tais como criangas,
idosos, gestantes, pessoas com deficiéncia, pessoas com comorbidades e
pescadores, bem como o fortalecimento das politicas publicas de protegao
social;

e Fortalecimento das politicas publicas de atencdo basica, psicossocial,
assisténcia farmacéutica e especialmente de vigilancia em saulde
(epidemiolégica, ambiental, sanitdria, nutricional).

e Fomento a participagao popular nos Conselhos de Saude Locais visando a
garantia do controle social no SUS e com vistas a reparagao integral e
mitigacdo dos dados a saude da populagao atingida.

e Desenvolver agdes de Educagado Permanente para gestores e profissionais de
saulde sobre o tema das emergéncias e desastres, contemplando os aspectos
psicossociais e da saude mental, utilizando a vasta bibliografia e estudos
sobre esse tema.

e Qualificagdo dos servigos publicos de saude com a oferta de praticas e
servicos nao medicalizantes, com vistas a promoc¢ao da saude, através da
implantacdo da Politica Municipal de Praticas Integrativas e Complementares
no SUS. Além disso, iniciativas de fomento para a construgao de hortas
comunitdrias nos territérios e farmacias vivas nas UBSs com assessoria de
profissionais especializados;

e Considerar os recursos da Educagao Popular no SUS para construgao de
respostas que fortalecam os lagcos e a organizagdo social e politica das
comunidades atingidas, evitando a vitimizagéo e o isolamento.

e Inclusdo, nos Planos Municipais de Saude e de Assisténcia Social, de a¢des
voltadas as populagdes em situagdo de vulnerabilidade a desastres ou ja
atingidas, respeitando as singularidades territoriais e culturais e superando

praticas de carater meramente assistencialista.

3.3 Socioecondémico

As chamadas do CTC/UFMG, que serao descritas a seguir, abrangem os Subprojetos



41 e 42, voltados a analise da producao, do trabalho e do mercado; o Subprojeto 43,
referente a avaliagdo dos impactos sobre as atividades produtivas formais; e o
Subprojeto 49, sobre os impactos sobre os servigos publicos de saude, com
destaque para a utilizagcdo dos equipamentos de saude. Os resultados serdo
analisados de forma comparativa com os estudos desenvolvidos pelo Instituto
Guaicuy na Regidao 4, com vistas a identificacdo de convergéncias, divergéncias e
complementaridades, ressaltando-se que os estudos do CTC/UFMG nao abrangeram

a Regiao 5.

3.3.1 Estudos do CTC/UFMG: Producdo, Trabalho, Mercado e
Servicos Publicos

Os estudos socioecondmicos desenvolvidos pelo CTC/UFMG analisaram os
impactos do desastre sobre a producgdo, o trabalho, o0 mercado e os servigos
publicos em 19 municipios atingidos, utilizando metodologias comparativas com
municipios de controle e séries histéricas anteriores a 2019. Os resultados dos
Subprojetos 41 e 42 indicam efeitos relevantes sobre o desempenho econémico
municipal e o mercado de trabalho formal, com redugdo do PIB em alguns
municipios e recomposicao heterogénea do emprego, marcada por crescimento da
participagcao da PEA formal, mas com queda ou estagnacao dos saldrios médios em

determinados setores.

Nos municipios de Curvelo e Pompéu, observam-se dinamicas distintas. Em Curvelo,
houve retragdo econdmica mais expressiva no periodo pds-desastre, com redugao
do PIB, apesar do aumento do emprego formal, acompanhado por queda salarial e
forte heterogeneidade setorial. Em Pompéu, os impactos sobre o PIB foram menos
intensos, com crescimento do emprego formal e dos saldrios médios, ainda que

também marcados por recomposicao setorial desigual.

O Subprojeto 43, voltado as atividades produtivas informais, evidencia impactos
persistentes sobre a base produtiva local, especialmente em atividades
agropecuarias e associadas a agricultura familiar. Curvelo apresentou crescimento
na comercializagdo de produtos hortigranjeiros no periodo analisado, enquanto

Pompéu registrou retragdo nesse segmento. Em ambos os municipios, trabalhadores



e organizagOes produtivas relataram impactos percebidos entre niveis médios e
baixos, indicando respostas diferenciadas e heterogéneas aos efeitos do desastre

sobre o trabalho informal e as atividades produtivas locais.

De forma complementar, o Subprojeto 49 analisou os impactos sobre os servigos
publicos de saude, identificando aumento significativo da demanda, sobretudo por
atendimentos em saude mental, tanto em Curvelo quanto em Pompéu. Apesar da
ampliacdo da pressao sobre os servicos, os gastos publicos em saude
mantiveram-se relativamente estaveis, sem aportes extraordinarios especificos,
indicando absorcdo das demandas adicionais por uma estrutura pré-existente ja

tensionada.

Em conjunto, os estudos do CTC/UFMG evidenciam que o0s impactos
socioecondmicos do desastre ndo se restringem a perdas pontuais, mas configuram
processos estruturais de recomposi¢ao produtiva desigual, fragilizagao do trabalho
formal e informal e intensificagdo da demanda por servigos publicos, especialmente
na drea da saude. Esses resultados reforcam a necessidade de abordagens
integradas de reparagao, que considerem simultaneamente os efeitos sobre a
economia local, o mercado de trabalho e a capacidade dos servigos publicos de

responder as novas e persistentes demandas impostas a populagao atingida.

3.3.2 Analise dos estudos elaborados pelo Instituto Guaicuy na
REGIAO 4

O DFIPA (Diagnéstico dos Fluxos e Impactos da Populagao Atingida) foi um estudo
de base empirica, conduzido por meio de pesquisa domiciliar, que teve por objetivo
identificar, caracterizar e quantificar os impactos socioecondémicos, territoriais,
ambientais e de bem-estar decorrentes do rompimento da barragem sobre a
populacdo atingida. No Fluxo I, o DFIPA reuniu dados primarios sobre condigdes de
trabalho e renda, atividades produtivas, acesso a agua, saude, relagdes comunitarias
e percepgao das medidas de reparagao, constituindo um instrumento técnico para
subsidiar analises de impacto, planejamento de a¢des de reparagao e formulagao de

politicas publicas na Regido 4, municipios de Curvelo e Pompéu.



A pesquisa contemplou 995 domicilios, correspondentes a 3.326 pessoas atingidas,
distribuidas em 12 localidades situadas nesses dois municipios, a saber: Anguereta,
Cachoeira do Choro, Chacara Chério, Condominio Recanto da Siriema, Condominio
Recanto da Sucupira, Condominio Recanto do Laranjo, Condominio Recanto do Piau,
Condominio Recanto dos Pdassaros, Encontro das Aguas, Fazendinhas Bad, Funil e

Queima Fogo

A analise dos dados demonstrou impactos diretos e estruturais sobre a produgéo, o
trabalho e o mercado local em decorréncia do rompimento da barragem. Embora a
maioria dos domicilios entrevistados tenha declarado nao ter alterado formalmente
o tipo de ocupacao exercida, foi observado que 22% relataram mudanga ocupacional
diretamente associada ao rompimento, indicando processos de readequagao
produtiva forcada e desestruturagcdo das formas tradicionais de insergdao no
trabalho. Ademais, cerca de 44% dos domicilios informaram reducao de renda, o que
revela perda de estabilidade econdmica, diminuicdo de jornadas, queda de
produtividade ou interrupgao parcial de atividades vinculadas as cadeias produtivas
locais. Esses dados demonstram comprometimento significativo da capacidade
produtiva local e do funcionamento do mercado de trabalho, mesmo na auséncia de
mudangas formais de ocupagao, evidenciando a fragilidade das economias locais

frente a choques ambientais de grande magnitude.

No que se refere as atividades produtivas formais, os impactos mostram-se ainda
mais expressivos. Entre os domicilios que mantinham atividades comerciais, formais
ou informais, 84% relataram queda nas vendas apos o rompimento da barragem,
indicando forte retragdo do consumo local e reducao da circulagdo econémica nas
localidades atingidas. Esse cenario afeta diretamente a sustentabilidade de micro e
pequenos empreendimentos, ampliando os riscos de fechamento de negécios, perda
de postos de trabalho e aprofundamento do desemprego. O estudo demonstra que
os efeitos do rompimento ndo se limitaram a impactos pontuais, mas produziram
consequéncias persistentes sobre a base produtiva formal existente nos territérios
pesquisados, comprometendo a continuidade das atividades econdmicas

organizadas.



A ocorréncia de novas dividas, relatada por 16% dos domicilios, refor¢ca o quadro de
vulnerabilidade econémica observado. A perda de renda e a instabilidade produtiva
levaram familias e empreendedores a recorrerem ao endividamento como estratégia
para manutencao de despesas basicas e operacionais, 0 que tende a aprofundar a
precarizagcdo das atividades produtivas formais, sobretudo em contextos
caracterizados por restricao de crédito e margens de lucro reduzidas. Esse processo

contribui para a fragilizagao da resiliéncia econémica local no médio e longo prazo.

Embora o DFIPA possua um recorte predominantemente domiciliar, seus resultados
permitem inferir impactos relevantes sobre a estrutura e a articulagao regional. A
interrupcao de praticas produtivas tradicionais, como pesca, agricultura e comércio
local, associada a perda de renda e a redugao das atividades econémicas, contribui
para a desarticulagdo funcional entre localidades e municipios. Esse processo
enfraquece os circuitos econémicos regionais e amplia a dependéncia de centros
urbanos maiores para acesso a trabalho, servicos e consumo, alterando a dinamica

territorial e regional previamente estabelecida.

Na esfera municipal, a reducao generalizada da renda, o aumento do endividamento
e a perda de atividades produtivas tradicionais indicam queda no nivel geral de
atividade econd6mica. Paralelamente, observa-se um processo de empobrecimento
relativo da populagado e aumento da vulnerabilidade social, 0 que tende a pressionar
a estrutura administrativa municipal, ampliando a demanda por politicas publicas e
servigos essenciais, especialmente nas areas de assisténcia social, saude e

abastecimento de dgua.

Embora o relatério ndo apresente dados fiscais diretos, os resultados permitem
inferéncias consistentes quanto aos impactos fiscais municipais. A retracdo da
atividade econbémica, a queda das vendas comerciais e a reducdo da renda
domiciliar  indicam  diminuicdo potencial da arrecadacdo  municipal.
Simultaneamente, o aumento das demandas por servicos de saude, assisténcia
social e politicas de protecédo social aponta para elevagdao das despesas publicas,
ampliando a dependéncia dos municipios em relacdo a transferéncias

intergovernamentais e a recursos extraordindrios para manutencao de suas fungoes



béasicas.

No campo da saude publica, o DFIPA revelou impactos expressivos sobre a
populagdo atingida. Mais de 50% dos entrevistados relataram sintomas de
depressao, enquanto 54,8% indicaram dificuldades para dormir, demonstrando
agravamento das condigdes de saude mental e aumento significativo da demanda
por atengdo basica e servicos especializados. Esses dados apontam para
sobrecarga dos equipamentos publicos de saude existentes e reforcgam a
necessidade de ampliagao, fortalecimento e reestruturagdo da rede de atendimento

para garantir cuidado continuado a populagao afetada.

No que diz respeito a protegao social, os resultados indicam forte pressao sobre a
politica de assisténcia social e sobre os Centros de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS). A reducdo de renda, o surgimento de dividas e a perda de meios de
subsisténcia ampliaram o contingente populacional em situagao de vulnerabilidade,
implicando aumento da demanda por beneficios socioassistenciais,
acompanhamento familiar e apoio psicossocial. Esse cenario resulta em sobrecarga
das equipes técnicas vinculadas aos CRAS e evidencia a necessidade de
fortalecimento institucional da politica de assisténcia social para responder

adequadamente as novas demandas impostas pelo desastre.

Embora as atividades turisticas ndo sejam abordadas de forma direta e especifica
pelo DFIPA, os impactos identificados permitem inferir prejuizos relevantes ao setor.
A degradagdo ambiental, a interrupcdo de atividades produtivas tradicionais, os
conflitos comunitarios e a redugao da sociabilidade comprometem a atratividade do
territorio. A interrupgéo da pesca, a perda de atrativos ambientais e a deterioragédo da
imagem local dificultam a retomada do turismo e afetam tanto empreendimentos
formais quanto informais vinculados a essa atividade, ampliando os efeitos

econdmicos do rompimento sobre o territério.

Dessa forma, os impactos descritos nos diferentes eixos analisados mostram-se nao
apenas compativeis entre si, como diretamente derivados dos resultados

estatisticos apresentados no DFIPA / Fluxo I. As evidéncias apontam para impactos



relevantes, persistentes e estruturais nas atividades produtivas formais e informais,
expressos pela redugdo da renda domiciliar, prejuizos ao comércio, aumento do
endividamento, fragilizagdo das cadeias econOmicas locais e ampliacdo da
vulnerabilidade social. Esses efeitos ultrapassam perdas pontuais e configuram um
processo de desorganizagao produtiva e territorial que compromete a resiliéncia
econOmica, social e institucional do territério no médio e longo prazo, conferindo

consisténcia as analises setoriais e territoriais anteriormente elaboradas.

3.3.3 Analise dos estudos elaborados pelo Instituto Guaicuy na
Regidao 5

Na Regido 5, os impactos identificados decorrem dos resultados da Pesquisa
Domiciliar, Diagndstico Familiar e Individual sobre a Perda das Pessoas Atingidas
(DFIPA), realizada pelo Instituto Olhar, por meio de contrato firmado com o Instituto
Guaicuy, no contexto do rompimento das barragens de rejeitos do Complexo Mina
Codrrego do Feijao, em Brumadinho/MG. Com base em um survey amostral aplicado
as comunidades atingidas, o estudo demonstrou que, além da redugao imediata das
atividades produtivas, o desastre desencadeou um processo estrutural de
desorganizagdo econdmica, com efeitos persistentes sobre o trabalho e o

funcionamento dos mercados locais.

As comunidades analisadas apresentam elevada dependéncia de atividades
fortemente territorializadas, como a agricultura familiar, a pesca, os pequenos
servigos, o comércio local e atividades sazonais, que foram direta ou indiretamente
inviabilizadas em decorréncia da degradagao ambiental, da inseguranga quanto ao
uso e a permanéncia no territério e da ruptura dos fluxos econémicos tradicionais.
Esse conjunto de fatores comprometeu de forma significativa a base produtiva local
e promoveu alteragdes profundas nas dindmicas econdmicas previamente

existentes.

O documento permite inferir ainda, que a perda de previsibilidade econémica passou
a ocupar papel central no cotidiano das familias atingidas, afetando decisdes

relacionadas a produgao, ao investimento produtivo e a permanéncia no territorio. A



instabilidade gerada pelo desastre comprometeu a continuidade de atividades
econdmicas anteriormente consolidadas, dificultando a recomposi¢cao dos meios de
vida e a retomada da dinamica produtiva local. Esse cenario revela que os impactos
ultrapassam a dimensao conjuntural, configurando um processo prolongado de

fragilizagao econoémica.

No mercado de trabalho, os dados de caracterizagdo ocupacional e de renda
apontam para uma fragilizagdo das trajetérias laborais, marcada pela redugao de
vinculos formais, pela ampliagdo de ocupagdes informais e pela intensificagao de
estratégias de sobrevivéncia baseadas em trabalhos eventuais, bicos e multiplas
fontes de renda. Observa-se, assim, uma transi¢cao forgcada de uma economia local
relativamente estruturada para uma légica de maior precariedade, instabilidade
ocupacional e dependéncia externa, com efeitos diretos sobre a seguranga

econOmica das familias.

Outro aspecto relevante diz respeito ao efeito multiplicador negativo sobre os
mercados locais. A retragao da renda das familias atingidas repercute diretamente
sobre o comércio e os servigos, reduzindo a circulagao de recursos no territério e
comprometendo a sustentabilidade de pequenos empreendimentos. Essa dinamica
aprofunda o ciclo de estagnagao econdmica, afetando inclusive agentes que nao
sofreram danos diretos, mas que dependem do dinamismo econémico local para a

manutenc¢ao de suas atividades.

No que se refere especificamente as atividades produtivas formais, o relatério indica
que o rompimento da barragem ocasionou impactos significativos e persistentes
nos territérios atingidos, afetando empreendimentos regularmente constituidos e
inseridos nas cadeias econémicas locais e regionais. A interrupgao ou redugao das
atividades produtivas incidiu de forma mais intensa sobre os setores agropecuario,
de servicos e do comércio local, em fungao da perda ou restricdo de acesso a areas
produtivas, da degradacdao ambiental e da inseguranga quanto as condi¢des de

permanéncia e operagao no territorio.

A paralisagao parcial ou total desses empreendimentos resultou na supressao de



postos de trabalho formais, com efeitos diretos sobre a renda das familias e sobre a
estabilidade das relagbes laborais. Esse processo contribuiu para o aumento do
desemprego e para a migragcdo de trabalhadores para ocupagdes informais ou
precarias, aprofundando a vulnerabilidade socioeconémica da populagao atingida.
De forma associada, o relatério aponta a diminuicdo da arrecadagao vinculada a
atividade econémica local, refletindo a retragdo da base produtiva e a redugdo da

circulagao de recursos nos municipios afetados.

O documento demonstrou ainda, que a retomada das atividades produtivas formais
enfrenta obstaculos estruturais relevantes. Entre eles destacam-se as restricoes
ambientais impostas ao uso do territorio, a perda de clientela decorrente da retragao
econdmica e do estigma associado as areas atingidas, bem como a desestruturagao
logistica, que compromete o escoamento da produgcdo e o acesso aos mercados
consumidores. Esses fatores atuam de forma combinada, prolongando o periodo de
inatividade ou de operagcdao reduzida dos empreendimentos e dificultando a

recomposicao do tecido produtivo formal.

Nesse contexto, os impactos sobre as atividades produtivas formais nao se limitam
a perdas econo6micas pontuais, mas configuram danos estruturais de médio e longo
prazo, com implicagcdes diretas para o desenvolvimento local, a sustentabilidade
fiscal municipal e a garantia do direito ao trabalho. A recomposi¢cao dessas
atividades demanda, portanto, medidas que ultrapassem ag¢des compensatorias
individuais, incorporando estratégias de reconstrugao produtiva e fortalecimento das

economias locais no &mbito da reparagao integral.

No plano regional, o relatério indica que o rompimento da barragem produziu efeitos
que extrapolam os limites dos municipios diretamente atingidos, comprometendo a
estrutura e a articulagdo econémica e funcional do conjunto regional. A
desorganizagao das atividades produtivas e a perda de capacidades econémicas
locais afetaram de forma significativa a circulagcdo de bens, pessoas e servigos,
enfraquecendo os vinculos intermunicipais previamente estabelecidos e reduzindo a

integracao entre os territérios.



A interrupcao ou redugdo de atividades produtivas consideradas estratégicas no
contexto regional, como é o caso da cadeia da pesca, resultou na perda de
centralidades econOmicas locais, que desempenhavam papel relevante na
dinamizacdo dos fluxos regionais. Como consequéncia, observa-se uma
reorganizagao forcada desses fluxos, com deslocamento de atividades, servigos e
oportunidades de trabalho para outros municipios ou regides, alterando padroes
historicos de mobilidade, abastecimento e prestagcdo de servigos. Esse processo
contribui para o esvaziamento econdmico de determinados territorios e para o
enfraquecimento de polos produtivos locais que anteriormente exerciam fungdes

estruturantes na regiao.

O relatdrio aponta, ainda, o aumento da dependéncia regional em relagdo a centros
urbanos de maior porte, sobretudo no acesso a servigos especializados, comércio de
maior complexidade, equipamentos publicos e oportunidades de trabalho formal.
Essa dependéncia intensificada amplia os custos sociais e econdmicos para a
populagdo atingida, especialmente para aqueles que necessitam realizar
deslocamentos mais frequentes e por maiores distancias, agravando desigualdades

territoriais preexistentes.

Nesse sentido, os impactos na estrutura e articulagao regional configuram um
processo de recentralizagao econoémica e funcional, no qual os municipios atingidos
perdem autonomia e capacidade de articulagao territorial. Tais impactos devem ser
compreendidos como danos regionais estruturais, com implicagbes diretas para o
planejamento territorial, 0 desenvolvimento regional equilibrado e a formulagao de
estratégias de reparagcao que considerem ndo apenas a escala local, mas também a

regional.

Na esfera municipal, o relatério indica que o rompimento da barragem produziu
impactos estruturais significativos sobre o nivel de atividade econémica e sobre a
organizacao institucional dos municipios atingidos. A retracdo das atividades
produtivas locais repercutiu diretamente sobre os setores de comércio, servigos e
produgdo, resultando em redugdo generalizada da circulagdo de renda e no

enfraquecimento da economia municipal. Esse processo compromete a capacidade



de geragcao de emprego e renda, afetando tanto os agentes econémicos diretamente

atingidos quanto aqueles que dependem indiretamente da dinamica local.

Associado a reducdo do nivel de atividade econdmica, o documento aponta
alteragdes relevantes no perfil socioeconédmico da populagao, caracterizadas por
processos de empobrecimento relativo e intensificagdo das vulnerabilidades sociais.
A perda de postos de trabalho, a precarizagdo das ocupagdes e a dependéncia
crescente de transferéncias de renda e politicas assistenciais contribuem para o
agravamento das desigualdades sociais e para 0 aumento da demanda por protegao

social no ambito municipal.

O relatério destaca ainda, a pressao crescente sobre a estrutura administrativa
municipal, que passa a enfrentar simultaneamente a redugcdo de suas bases
econdmicas e o aumento das demandas por politicas publicas e servigos essenciais.
Areas como assisténcia social, saude, habitacdo, infraestrutura urbana e gestdo
ambiental tornam-se especialmente sobrecarregadas, exigindo maior capacidade de

resposta do poder publico local em um contexto de restrigao fiscal e institucional.

No campo fiscal, o documento indica que o rompimento da barragem produziu
efeitos adversos e estruturais sobre os municipios atingidos, decorrentes da
combinacao entre retragdo da atividade econdomica local e aumento das demandas
por gasto publico. A reducgéo do nivel de atividade produtiva repercutiu diretamente
sobre a arrecadagao municipal, especialmente sobre tributos vinculados a circulagao

de bens e servigos, comprometendo a capacidade financeira dos entes municipais.

Paralelamente a queda de receitas, observa-se aumento significativo das despesas
publicas, em especial nas areas de assisténcia social, saude e gestao territorial. Esse
descompasso entre receitas e despesas agrava o desequilibrio fiscal municipal,
amplia a dependéncia de transferéncias intergovernamentais e reduz a autonomia

financeira e institucional dos municipios.

No que se refere aos servigos publicos de saude, o relatério aponta impactos
expressivos e persistentes, refletidos na intensificacdo da demanda e na sobrecarga

dos equipamentos existentes. Destaca-se o aumento da procura por servigos de



atencao basica e, de forma particularmente relevante, por atendimentos em saude
mental, associados a quadros de sofrimento psiquico, ansiedade, depressao,
estresse pos-traumatico e outros agravos psicossociais. A insuficiéncia da
infraestrutura e dos recursos humanos disponiveis compromete a capacidade de
resposta dos servigos, exigindo ampliagao e reestruturagao da rede publica de saude

como componente central da reparagao integral.

No que se refere a protegao social, o documento demonstra impactos significativos
sobre o funcionamento dos Centros de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS),
decorrentes do aumento expressivo da demanda por beneficios socioassistenciais,
acompanhamento familiar e apoio psicossocial. A ampliagdo e diversificagdo do
perfil dos usuarios, associada a perda de renda e a interrup¢gao dos meios de
subsisténcia, resulta em sobrecarga das equipes técnicas e evidencia a necessidade

de fortalecimento institucional da politica de assisténcia social.

Por fim, o relatério indica que o rompimento da barragem ocasionou impactos
significativos e duradouros sobre as atividades turisticas, comprometendo um setor
relevante para a geragao de renda e emprego em diversos municipios. A degradacao
ambiental, a perda de atrativos naturais e culturais e a imagem negativa associada
ao territorio resultaram em retragdo da demanda turistica, afetando
empreendimentos formais e informais e repercutindo de forma transversal sobre a
economia local. As dificuldades de retomada do turismo, associadas a persisténcia
dos danos ambientais e a inseguranga quanto a recuperagdo dos territorios,

reforgam o carater estrutural desses impactos.

Nesse contexto, os dados reforcam que 22% dos domicilios relataram mudanga no
tipo de trabalho apds o rompimento, 44% informaram diminui¢ao da renda domiciliar
e 84% dos entrevistados com atividades comerciais declararam queda nas vendas.
Esses indicadores corroboram a compreensao de que os impactos analisados
configuram danos econdmicos, sociais e territoriais de médio e longo prazo,

devendo ser tratados como elementos centrais nos processos de reparagdo integral.



3.3.4 Convergéncias entre os estudos do CTC/UFMG e do Instituto
Guaicuy

A analise dos estudos elaborados pelo Instituto Guaicuy na Regidao 5 permite
identificar convergéncias significativas com os resultados apresentados pelos
estudos do CTC/UFMG, especialmente no que se refere aos impactos

socioecondmicos de médio e longo prazo.

Em ambos os conjuntos de estudos, observa-se:

e desorganizacao estrutural da producao, do trabalho e dos mercados locais,
que ultrapassa efeitos conjunturais;

e fragilizacdo das trajetérias laborais, com reducao de vinculos formais,
aumento da informalidade e perda de renda;

e efeito multiplicador negativo sobre o comércio e os servigos, decorrente da
retracao da renda e da circulagao econoémica;

e pressdo crescente sobre os servicos publicos, especialmente saldde (com
destaque para a satide mental) e assisténcia social;

e impactos fiscais municipais, resultantes da combinacao entre queda de

arrecadacgao e aumento das despesas publicas.

Enquanto os estudos do CTC/UFMG enfatizam esses impactos a partir de bases
administrativas, dados agregados e analises econométricas comparativas, os
estudos do Instituto Guaicuy aprofundam a compreensdao a partir da vivéncia
concreta das familias atingidas, evidenciando como esses efeitos se materializam

no cotidiano, nos meios de vida e nas estratégias de sobrevivéncia.

Assim, ainda que partam de metodologias distintas e escalas analiticas
complementares, os estudos convergem ao caracterizar os impactos como
estruturais, persistentes e territorialmente enraizados, reforcando a compreensao de
que os danos sobre producgao, trabalho e mercado ndao foram plenamente absorvidos
pelo territério e demandam medidas de reparacao que ultrapassem acdes

compensatérias individuais, incorporando estratégias de reconstrucao produtiva e



fortalecimento das economias locais.

4. CONCLUSOES E REQUERIMENTOS

A luz do histérico processual relativo as solicitacdes de inclusdo da Regido 5 nos
estudos periciais, das intervengdes técnicas realizadas e dos dados produzidos ao
longo do acompanhamento das pericias judiciais, cumpre registrar que os estudos
desenvolvidos pelo CTC/UFMG permanecem delimitados por um escopo territorial e
metodoldgico definido em momento anterior razao pela qual ndo abrangem a regiao
5.

As andlises independentes realizadas pela Assessoria Técnica Independente -
Instituto Guaicuy evidenciam que os padrdes de impacto identificados na Regido 4
também se fazem presentes a jusante, alcangando o Reservatério de Trés Marias e
0s municipios da Regidao 5, o que afasta qualquer interpretagdo de auséncia de
danos e confirma a existéncia de lacuna pericial decorrente de delimitacéo inicial, e

nao da inexisténcia de impactos.

O conjunto probatério reunido revela, ainda, a persisténcia e a cumulatividade dos
danos ambientais, socioeconémicos e a saude, bem como a ocorréncia de danos
supervenientes, especialmente relacionados a contaminagdo ambiental, a
inseguranca hidrica e alimentar, a atividade pesqueira e aos agravos a saude fisica,

mental e coletiva das populagdes atingidas.

Nesse contexto, a ampliagao do escopo pericial ndo constitui inovagao, mas medida
necessaria a coeréncia do processo de reparagao integral ja reconhecido nos autos,
de modo a assegurar que as pericias judiciais reflitam a real extensao territorial dos
danos, possibilitem a adequada apuragdo do nexo causal e subsidiem decisbes
compativeis com a complexidade e a continuidade dos impactos decorrentes do

rompimento da barragem.

Diante de todo o exposto requer-se:



1. A ampliacao do escopo das pericias judiciais conduzidas pelo Comité
Técnico-Cientifico da Universidade Federal de Minas Gerais (CTC/UFMG),
para abranger integralmente a Regiao 5, incluindo o Reservatério de Trés
Marias e os municipios lindeiros, superando as limitagdes territoriais e
metodoldgicas decorrentes das premissas inicialmente adotadas. Importante
destacar que ja existem muitas informagdes sobre a regiao, de forma que nao
€ necessario replicar todas as etapas das pesquisas feitas pelo CTC nas
demais regides. Conforme se pretendeu demonstrar no presente documento e
nos quadros anexos, os resultados obtidos pelo Perito Oficial estdo alinhados
com aqueles das informagdes produzida pela ATIl, em especial dos bancos de
dados organizados pelo Instituto Guaicuy, a luz do paralelismo e dos indicios
de correspondéncia entre os resultados verificados na Regidao 4 e aqueles
identificados na Regiao 5, de modo a assegurar a robustez metodoldgica das
pericias e a seguranga técnica das decisdes judiciais.

2. A determinagao para a realizacao de estudos periciais complementares e
continuados, com énfase no monitoramento longitudinal dos impactos
ambientais, socioecon6micos e a saude humana, considerando o carater
persistente, cumulativo e progressivo dos danos decorrentes do rompimento
da barragem.

3. A execugao dos subprojetos ja apresentados e tecnicamente viabilizados,
inclusive aqueles destinados a apuracdo do nexo causal por meio de
metodologias especificas, como a correspondéncia isotopica entre os
elementos presentes no rejeito e aqueles identificados em matrizes
ambientais (agua, solos, sedimentos e peixes), especialmente no ambito do
Reservatorio de Trés Marias.

4. 0 reconhecimento e a adequada consideragao dos danos supervenientes no
ambito das pericias e das medidas de reparacao, entendidos como aqueles
que se manifestam, se agravam ou se revelam ao longo do tempo, exigindo

atualizagdo permanente dos diagndsticos e das respostas reparatorias.

Por fim, reiteramos o compromisso institucional desta Assessoria Técnica

Independente com a defesa dos direitos das pessoas atingidas colocando-nos a



disposicao deste Juizo para quaisquer esclarecimentos adicionais que se fagam

necessarios.

Registra-se, ainda, que constam dos anexos os quadros comparativos e o0s
documentos produzidos pelas pessoas atingidas, os quais subsidiam e corroboram

as analises apresentadas neste documento, dentre os quais se destacam:

Anexo 2 - Carta da Instancia Regional de Pessoas Atingidas da Regiao 4;

Anexo 3 - Carta da Instancia Regional de Pessoas Atingidas da Regiao 5;

Anexo 4 - Carta do Grupo Auto-organizado Sentinelas R5;

Anexo 5 - Documento da Associacao dos Moradores da Aldeia do Dourado -
Reparagao Socioambiental da Calha do Rio Sao Francisco;

Anexo 6 — Oficio n° 039/2023/IG — Respostas ao Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais (MPMG) sobre dados de andlises ambientais;

Anexo 7 — Oficio n°® 012/2024/1G — Subprojeto n° 03 — Inclusao da Regiao 5;

Anexo 8 — Oficio referente ao Subprojeto n° 03, de 02/07/2021;

Anexo 9 — Relatério Técnico da CIMOS/MPMG relativo ao Subprojeto n° 03;

Anexo 10 — Nota Técnica do Instituto Guaicuy sobre a extingdo de pericias;

Anexo 11 — Nota Técnica Conjunta das Assessorias Técnicas Independentes sobre

as chamadas periciais.

Ressalta-se que os documentos produzidos pelas pessoas atingidas foram
elaborados apds a audiéncia de contextualizagcdo das pericias, refletindo
manifestagcbes atualizadas, e devem ser considerados como elementos relevantes

para a adequada compreensao dos danos e para a efetividade da reparagao integral.
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6. ANEXOS

Anexo.l Comparativo dos principais resultados apresentados pelo CTC/UFMG na Audiéncia e os

resultados gerados pelos estudos do Instituto Guaicuy nas regioes 4 e 5

Tabela 1 - Impactos Ambientais

Matrizes abiéticas | Principais Achados / CTC Regioes de abrangéncia dos | Principais Achados | Principais Achados Guaicuy/
estudos do CTC Guaicuy/ Regiao 4 Regiao 5




Solos/Rejeitos

Rejeito aumentando concentragdes de Fe, As,
Ba, Cd, Co, Mn, Ni, Sb, Pb, Hg.

Solos como fonte natural de Al e V.

Mn muito acima do VR em quase toda malha
amostral.

Hg com alta frequéncia de excedéncias,
mesmo com concentragdes ndo muito
elevadas.

Testes de solubilizagdo: Mn até 7x VR.
Testes de lixiviagao: Mn até 80x VR.
Compostos organicos: Fenol acima do VR
encontrado em solos e rejeitos igualmente.

Analises apenas de solos:
Resultados semelhantes nas duas regides 4 e 5:

Os metais Bario (Ba), Cobalto (Co), Cromo (Cr) e Niquel (Ni)
registraram violagdes de acordo com a Resolugdo CONAMA
420/2009.

Essas alteragdes ocorreram principalmente na camada mais
superficial (0-10 cm) das planicies e na camada mais profunda
(20-50 cm) dos topos.

O cromo (Cr) e o niquel (Ni) apresentaram o maior percentual de
nao conformidades nos solos.

Os metais estdo altamente correlacionados com a presenga de
argila, silte e com a Capacidade de Troca Cationica (CTC).

As amostras das planicies apresentaram aumento significativo
de silte e argila em comparagédo com os topos.

Manganés (Mn) e Ferro (Fe), embora sem limites na CONAMA
420/2009, apresentaram maiores concentragdes na planicie

fluvial (Rio Paraopeba) em relagdo aos topos.




Aguas Subterraneas

Metais/Metaloides (inconformidades):

Mn (10%), Fe (17%), Al (12%), Pb (1%).
Coliformes totais (32%), E. coli
Turbidez (15%).

Orgénicos acima do VR:* Benzo(a)antraceno
(18%), 1,2-dicloroetano (9%), tetracloreto de
carbono (9%), benzeno (9%), etilbenzeno
(9%), xilenos  (9%), estireno  (9%),
triclorobenzenos (9%), cloreto de vinila (7%),
criseno (2%).

(11%),

* Mn, Fe, Al, coliformes e turbidez apresentam maiores
percentuais de inconformidades quando comparados
ao total de analises por parametro.

Amostras de 76 pogos e
cisternas ao longo de toda
a sub-bacia em apenas uma
coleta.

Metais/Metaloides (inconformidades):

Aluminio, Boro, Ferro, Manganés.
Outros parametros ndo conformes: Coliformes termotolerantes,
Escherichia coli, Cloreto, Nitrogénio Nitrato e Nitrogénio Nitrito,

e Organicos ndo avaliados

103 pogos/cisternas
amostrados: 56% de
inconformidades:

e Entre os metais, as
inconformidades para
Mn, Fe e Al sdo as mais
frequentes

Efeito das cheias de 2022: 24
resultados inconformes (n =30)

Aluminio, Ferro,

Nitritro,

Manganés,
Nitrato, Coliformes

termotolerantes e Escherichia coli

107 pogos/cisternas amostrados:
43% de inconformidades:

e Entre o0s metais, as
inconformidades para Mn,
Fe e Al sdo as mais
frequentes

Efeito das cheias de 2022: 22
resultados inconformes (n = 27)

Aluminio, Ferro, Manganés, Niquel,
Nitrato, Coliformes termotolerantes e

Escherichia coli




Aguas Superficiais

Maiores violagbes: Mn (57,8% das ndo
conformidades / 76% do total de amostras
analisadas).

Outras altas frequéncias: Fe dissolvido
(41,8% / 55%), Al dissolvido (30,2% / 40%), Pb
(14,3% / 19%), Hg (5,5% / 7%).

Também presentes: Cr, Ni, Cu, As.
Contaminagdo por Mn em praticamente
todos os pontos exceto Retiro Baixo.

Periodo chuvoso piora a qualidade da agua.
Pontos do Ferro-Carvdo tém valores
extremos.

Diferengas montante/jusante da confluéncia
com ribeirdo Ferro Carvao inconclusivas.

No conjunto total de amostras analisadas as maiores violagbes
nas margens: Al dissolvido (24,3%); Manganés total (10,5%),
Ferro dissolvido (12,6%),

Outras violagGes para: oxigénio dissolvido (14,7%), coliformes
termotolerantes (13,7%), E. coli (10%) e cor verdadeira (10%).

No centro dos ambientes: Oxigénio dissolvido (354% das
amostras), Aluminio dissolvido (21,8%), Sulfetos (21,9%),
Manganés total (14,6%), Ferro dissolvido (13,5%), Fosforo total
(13,5%) e Cor verdadeira (10,4%).

Piora da qualidade da agua durante o periodo chuvoso, com
elevagdo generalizada de concentragdes de metais, tanto nas
margens como no centro.

Aluminio e Ferro dissolvidos, e Manganés total, apresentaram
concentrages decrescentes de montante (R4) para jusante (R5)
Violagdes para esses metais foram registradas em todo o trecho
avaliado, até o ponto mais a jusante (barragem de Trés Marias).

Principais metais e  Principais metais

encontrados: Aluminio
dissolvido (19%), Ferro
dissolvido (15%),
Manganés total (13%).
Outros parametros
alterados: Oxigénio
dissolvido (12%),
Coliformes
termotolerantes (10%) e
E. coli. (4%)

Relagéo estreita com a
composicao
mineralogica dos
rejeitos.

encontrados: Aluminio
dissolvido (22%), Ferro
dissolvido (11%), Manganés
total (2%) Outros
parametros alterados:
Oxigénio dissolvido (20%),
Coliformes termotolerantes
(17%) e E. coli. (13%).
Relagéo estreita com a
composi¢do mineralégica
dos rejeitos.




Sedimentos

Principais violagdes: Cr (34%), Ni (31,4%), As
(28,9%), Cu (5%), Pb (0,7%).

Compostos organicos detectados:
2-clorofenol (46,2%) e pesticidas persistentes
(DDD, DDT, Endrin, Aldrin, Dieldrin, Endosulfan,
Benzo(a)pireno, criseno). Destaques: Endrin
(27%), Dieldrin (31%), beta-HCH (29%),
alfa-HCH (8%).

Risco ecotoxicolégico em todos os pontos,
inclusive Retiro Baixo.

Pouca variagao entre seca e chuva.

Principais violagdes: nas margens Cr (71%), Ni (50%), Cu (17%),
Arsénio (11%), Cd (11%), Pb (3%), e Zn (1%). Fundo da calha
central e meio dos reservatoérios : Cr (24 %), Ni (27%), Cu (27%),
Arsénio (16%), Cd (4%), Pb (4%), e Zn (2%).

Organicos nao avaliados.

Toxicidade cronica (para Ceriodapnhia) e aguda (Hyalella azteca)
em quase todos os pontos avaliados (calha central do rio
Paraopeba e porgéo central dos reservatérios de Retiro Baixo e
Trés Marias).

Maiores alteragbes na estacao chuvosa do que na estagao seca,
mais evidentes nos sedimentos de margem.

Ambientes com maior quantidade de particulas finas (argila e
silte) retém maior quantidade de metais e metaloides,
predominando nas margens e associadas a presenga de
contaminantes metalicos.

Concentragdes mais elevadas na Regido 4 para arsénio, bario,
cadmio, chumbo, cobre, manganés e niquel. Porém ha violagdes
também na R5

A detecgado de concentragdes mais elevadas dos metais
ultrapassou o barramento de Retiro Baixo, indicando também
alteragdes na Regido 5.




e Principais metais encontrados
acima do limite nas margens:
Cromo (40%) e Niquel (32%),
Cobre (13%);Arsénio
(10%),Chumbo ( 3%), Zinco (1%)
Cadmio (1%)

eFe, Al e Mn ndo possuem
valores orientadores na
legislagao.

Principais metais encontrados
acima do limite nas margens:
Cromo (64%), Niquel (28%),
Cobre (6%), Cobre, Arsénio (1%).

Fe, Al e Mn ndo possuem
valores orientadores na
legislacdo.

Ecotoxicologia (Agua
Superficial)

+ Sem toxicidade aguda.
+ Sem efeitos mutagénicos ou genotoéxicos.
« Efeitos cronicos importantes em Ferro-Carvao e logo

a jusante, especialmente em Ceriodaphnia (73% das
amostras na seca).

Sub bacia do Ferro Carvao e
imediatamente a jusante

e Sem toxicidade aguda.

e Efeitos mutagénicos ou genotdxicos ndo avaliados
e Efeitos cronicos para Ceriodaphnia dubia no Rio Paraopeba e
reservatorios de Retiro Baixo e Trés Marias, especialmente em junho/21

(seca)*.

Ecotoxicologia
(Sedimentos)

« Efeitos toxicos mais frequentes a jusante da
confluéncia Ferro-Carvao/Paraopeba.
cronicos e

+ Ocorréncia de efeitos:

mutagénicos.

agudos,

+ Indicam que o rejeito contribui para os efeitos
nocivos.

Sub bacia do Ferro Carvao e
imediatamente a jusante

e  Efeitos téxicos em quase todos os pontos de fundo do rio ou meio
dos reservatorios tanto na Regido 4 como na Regido 5 (na seca

junho/21 e chuva outubro/21)

e Ocorréncia de efeitos agudos e cronicos : Toxicidade cronica (para
Ceriodapnhia) e aguda (para Hyalella azteca) em quase todos os
pontos avaliados (calha central do rio Paraopeba e porgéo central
dos reservatoérios de Retiro Baixo e Trés Marias).

° Indicam a presenga de contaminantes potenciais nos sedimentos,

entre eles os rejeitos.

* Acesse o0 mapa interativo dos resultados ecotoxicoldgicos do Instituto Guaicuy aqui : https://guaicuy.org.br/mapa-interativo-analises-de-agua-e-sedimentos/




Material Particulado
Atmosférico (Poeira)

+ Concentragdes de MP elevadas nos pontos proximos
ao espalhamento do rejeito.

* Valores proximos aos limites da OMS.

« Composicdo do MP2.5 com teores mais altos de Fe,
Mn e Cu.

N&o avaliado

Consideragdes
Gerais

e Agua superficial segue imprépria para captagdo

por varias violagoes.

e Mn é o contaminante mais recorrente em todas as

matrizes.

Periodo chuvoso intensifica degradagdo ambiental.
Fenol é o organico mais relevante em
solos/rejeitos.

Material particulado confirma presenca de rejeito
transportado pelo ar.

Rejeito identificado como fonte de Fe, As, Ba, Cd,
Co, Mn, Ni, Sb, Pb, Hg.

Influéncia dos Rejeitos e Fontes de Contaminagéo: O maior
comprometimento da Regido 4 (montante) em relagéo a Regido 5 é
um indicador da influéncia de cargas industriais, despejos urbanos
bem como da presencga dos rejeitos neste trecho.

Maior porcentagem de Contaminagéo no Fundo: A constatacéo de
concentragdes significativamente mais altas de metais e sélidos
suspensos na maior profundidade (a 0,5 m do fundo) sugere que a
deposicao de rejeitos e a interagdo com o compartimento de fundo
estdo elevando as concentragdes de contaminantes nas camadas
mais profundas da agua.

Deterioragdo da qualidade no periodo chuvoso, especialmente nas

margens, devido ao carreamento de particulas e sedimentos.




Tabela 2 — Impactos nas Populagoes Animais e na Seguranga Alimentar

Matriz biética Principais Achados / CTC/UFMG Regioes de abrangéncia dos | Principais Achados /Guaicuy para as regioes 4 e 5
estudos do CTC/UFMG

Peixes (Ictiofauna) e N&o houve intoxicagdo aguda por e N&o avaliado
necropsia, mas metais geralmente | ao longo de 1 km da calha do
causam efeitos crénicos.

e Elementos terras raras apresentaram perfil
semelhante ao rejeito, sugerindo
correlagdo com a fonte de contaminacdo. | até a Usina Hidrelétrica de

° Morlte de pgixes aSSf)cAiafja a degradagéo Retiro Baixo (MG)
da 4gua (baixa de oxigénio por sélidos em e Nao avaliado

rioo em ambas as margens,

desde o corrego Ferro-Carvao |4 N3o avaliado

suspensdo e assoreamento). e Houve uma grande porcentagem de amostras de peixes de vida
e Contaminagdo por Mn, Al, Zn, Hg, Cu, Cre

Ni acima da literatura, sem valores de
~ . . . iti 9 ia
referéncia oficiais. valores permitidos para consumo humano (56% na Regido 4 e

51% na Regido 5) - Normativa 160 de 2022 da ANVISA,

e 0 Cadmio foi o contaminante mais prevalente acima dos limites

livre com Arsénio, Cadmio, Chumbo e Mercurio acima dos

legais (598 amostras), seguido por Chumbo (388), Mercurio
(155) e Arsénio (48).

e O Ferro apresentou as maiores médias de concentragdo em
todas as amostras. Outros metais e metaldides com altas

concentragdes foram Aluminio, Manganés e Zinco.




Fauna silvestre (animais de
mata)

99% dos animais apresentaram boa

condicao geral (sem doengas
aparentes).
Encontrados niveis elevados de Cd, Cu,
Hg, Pb, Zn, As, Cr e Mn — indicando
necessidade de monitoramento devido
ao risco de toxicidade cronica.

Nao avaliado

Animais mortos (peixes e
domeésticos)

Peixes: mortes  relacionadas a
degradacé@o da dgua e baixos niveis de
oxigénio.

Aves domeésticas: mortes
principalmente por doencgas infecciosas
(botulismo), agravadas por dreas
alagadas no periodo chuvoso, com risco
ampliado para regides proximas ao
rejeito.

Histologia mostrou presenca anormal
de ferro no figado e intestino de peixes
mortos — necessitando monitoramento
de médio prazo.

Em galinhas, niveis anormais de metais
nos tecidos, relevante por serem
consumidas por humanos.

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o corrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

N&ao avaliado

Animais domésticos (fazenda e
pets)

Cées e gatos: niveis acima dos valores de
referéncia para Mn e Pb no sangue,
indicando exposi¢do compartilhada com
pessoas.

Bovinos: 98,5% dos pelos com niveis

N&ao avaliado




elevados de Mn.

Equinos: 73% com niveis elevados de Mn.
Exposicdo cronica significativa exigindo
monitoramento.

Andlise de metais em animais
vivos/mortos

Altos niveis de Cd, Cu, Hg, Pb, Zn, As, Cre
Mn em animais silvestres e domésticos.
Dois bovinos com Pb no figado acima do
limite (0,5 mg/kg).

Oito aves domésticas com Cd e/ou Pb
acima dos limites permitidos em rins e
figado.

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o corrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

N&o avaliado

Metais em peixes

Confirma niveis elevados de Mn, Al, Zn, Hg,
Cu, Cr e Ni.

Sugestao de origem no rejeito pelos perfis
de elementos terras raras.

Necessario monitoramento continuo
devido ao carater crénico da toxicidade.

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o corrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

e Houve uma grande porcentagem de amostras de peixes
de vida livre com Arsénio, Cadmio, Chumbo e Mercurio
acima dos valores permitidos para consumo humano
(56% na Regido 4 e 51% na Regido 5) - Normativa 160 de
2022 da ANVISA, Demais elementos ndo possuem valores
de referéncia nesta normativa.

e 0 Cadmio foi o contaminante mais prevalente acima dos
limites legais (598 amostras), seguido por Chumbo (388),
Mercurio (155) e Arsénio (48).

e O Ferro apresentou as maiores concentragdes em todas
as amostras. Outros metais e metaldides com altas

concentragdes foram Aluminio, Manganés e Zinco.




e Dar continuidade ao monitoramento e analise de
bioacumulagdo em tecidos de peixes em toda a bacia do
rio Paraopeba.

e Osresultados de violagao existem, porém nao podemos
estimar o risco destes resultados para a saide humana
pois para isso precisamos de outras informagdes como:

e caracteristicas das pessoas (criangas, idosos, pessoas
com problemas de salde, etc)

e  exposigdo (qual frequéncia e tipo de contato)

e 378 amostras e 956 amostras
analisadas: analisadas:

o 214 (56%) e 499 (52%) amostras
apresentaram apresentaram
alteragao; alteragdes;

e 26% musculo; e 27% musculo;

e 95% figado. e 84% figado.

e proibicdo da pesca
amadora e profissional
pelo IEF

e o4rgdos de saude ndo
recomendam o
consumo dos peixes

Causa mortis em animais

Mortes relacionadas a degradagédo da
agua (baixa oxigenag&o, assoreamento e
ressuspenséo do rejeito).

Ferro anormal em tecidos de peixes e
galinhas.

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o coérrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

N&o avaliado




Peixes de consumo (rio e lagoas
marginais)

° 6,7% dos peixes das lagoas marginais
apresentaram ~500 pg/kg de Hg —
consumo impréprio segundo
ANVISA/FAOQ.

e Peixes do rio apresentaram metais
elevados (Cu, Fe, Mn, Zn).

e N&o é possivel afirmar seguranga do
consumo sem dados sobre frequéncia
de ingestdo e grupos sensiveis
(gestantes, criangas).

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o corrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

Ndo é possivel afirmar seguranga do consumo sem
dados sobre frequéncia de ingestdo e grupos sensiveis
(gestantes, criangas).

Leite de animais expostos

° Baixa frequéncia de nédo
conformidades para As, Cd e Pb.

° Aluminio e Bario elevados: acima
dos niveis de referéncia em 65% (Al) e 70%
(Ba) das amostras.

° Risco cumulativo relevante,
especialmente para o Aluminio.

ao longo de 1 km da calha do
rioo em ambas as margens,
desde o coérrego Ferro-Carvao

até a Usina Hidrelétrica de

Retiro Baixo (MG)

N&o avaliado

Consideragdes gerais

Mortes de peixes relacionadas ao
rompimento devido a degradacao da agua.

e Peixes dorio e lagoas tém risco para
consumo humano devido aos metais
(especialmente Hg).

e  Animais silvestres e domésticos
apresentaram niveis acima de
referéncia para varios metais —
exigindo monitoramento continuo.

e Eventos de mortalidade em animais
domésticos aumentam no periodo
chuvoso pelo contato com agua
contaminada.

Em relag@o aos peixes e contaminantes recomenda-se

Dar continuidade ao monitoramento e analise de
bioacumulagdo em tecidos de peixes em toda a bacia do
rio Paraopeba.

Expandir o escopo de analitos para incluir, por exemplo,
anadlises de metilmercdrio.

Solicitar a ANVISA que ateste e oriente a populagdo sobre

a seguranca para o consumo de peixes.




Ha fortes indicios de correlagdo
entre os metais encontrados e o
rejeito liberado.

Desenvolver politicas publicas de assisténcia a populagao
ribeirinha e pescadores, enquanto houver restricdes de

pesca ou inseguranca.




Tabela 3 - Impactos na Saide Humana a partir das variaveis da Pesquisa Saude (Instituto Guaicuy)

Dimensodes de analise

Principais Achados / CTC

Principais Achados / Regido 04

Principais Achados / Regiao 05

Relagdes Familiares e Comunitarias
(as relagdes sociais sdo
estruturadas em redes de
interdependéncia que perduram ao
longo do tempo e influenciam na
saude dos individuos. Dessa forma,
buscou-se nesta dimenséo de
andlise compreender os impactos
do rompimento da barragem nas
relagdes familiares e comunitarias
da populagdo atingida)

Apresenta aumento estatistico em
homicidios e na demanda por saude
mental na Atengao Bdsica, corroborando
a desestruturagao social apontada pela

Pesquisa Saude.

+  Enfraquecimento dos vinculos familiares e
comunitarios;

+  Ruptura das relagdes com diversos aspecto
territoriais, com destaque para a perda de
relagdo com o rio;

. Perda de identidades e lagos culturais;

+  Conflitos familiares devido ao protagonismo
das mulheres na luta pela reparagao integral.

+ Ampliagdo da vulnerabilidade das familias e
comunidades;

+ Enfraquecimento
comunitarios;

+ Perda de identidade e lagos culturais;

« Aumento do fluxo de pessoas de fora das
comunidades circulando nos territérios, gerando
interferéncia na dindmica social das comunidades
pesquisadas.

dos vinculos familiares e

Violéncias, Estigma e
Discriminagao

(a violéncia possui diversas facetas
e na atualidade configura-se como
um grave problema de satde
publica no Brasil. Suas causas
percorrem multiplas situagdes,
consideradas complexas e
correlacionadas com
determinantes sociais e
econdémicos, como desemprego,
baixa escolaridade, concentragao
de renda, exclusao social, entre
outros, além de aspecto)

Confirma, com modelagem estatistica
robusta, o aumento da taxa de
mortalidade por homicidios.
Analisando bancos de dados oficiais
(SINAN/SIM), os estudos chegaram a
mesma conclusdo quantitativa: a

violéncia aumentou apds o desastre.

+ Entre as violéncias citadas pelos entrevistados
destacam-se o furto e o roubo, homicidio,
violéncia doméstica e violéncia contra a mulher,
como principais problemas das comunidades.

» Gerag@o de conflitos nas comunidades devido a
atuacdo da VALE S.A no pagamento do auxilio
emergencial, distribuicdo de agua, ragdo animal
entre outros.

* Relatos de conflitos conjugais em virtude da
participagdo no processo de reparagao.

¢ Surgimento de formas de discriminagdo e
estigmatizacdo de diversos produtos vendidos
pela populagao atingida, como verduras, farinha,
frango, queijos, e principalmente da venda e
consumo de peixe.

* Discriminagdo na luta por seus direitos a
exemplo de acusacao de oportunismo.

* Observou-se nos dados secundarios, aumento
na média mével de incidéncia de casos de
violéncia, especialmente a violéncia fisica,
violéncia ocorrida em residéncia e violéncia

* Relatos de aumento de conflitos conjugais nas
comunidades em decorréncia das perdas
econdémicas geradas pelo desastre e da
participagdo na luta pela reparagéo;

* Relatos de estigma e discriminagdo do territério,
principalmente com relagdo aos peixes, causando
impacto no comércio e turismo local;

e Preconceito, discriminagdo, e desrespeito por
diferentes atores sociais inseridos no contexto do
rompimento e da luta por direitos e reparagao.

¢ Observou-se nos dados secunddrios, aumento na
média mével de incidéncia de casos de violéncia,
especialmente a violéncia fisica, violéncia ocorrida
em residéncia e violéncia autoprovocada.




autoprovocada.

Trabalho e renda (para se
compreender os impactos do
desastre sobre a economia local é
necessario entender as dinamicas
de ocupagao existentes nesse
territério e como estas foram
afetadas pelo rompimento, uma vez
que grande parte das atividades
econdmicas na regido estavam
relacionadas ao uso do rio,
especialmente para pesca)

A partir da utilizagdo de taxas de
emprego e renda como variaveis de
ajuste nos modelos, confirmando que a
piora econdmica esta associada a piora

nos indicadores de salde.

* Mudangas negativas na comercializagdo e
consumo de produtos locais ap6s o rompimento
da barragem: comércio de produtos da pesca,
plantio, produtos caseiros (queijo, requeijéo,
doces, ovos), criagdo e abatedouro de animais.

* As perdas economicas geradas pelo desastre
atingiram a vida social e renda de uma parcela
da populagao muito maior do que aquelas que
utilizavam diretamente o rio Paraopeba para
atividades econdmicas e de lazer.

+ Algumas pessoas atingidas entrevistadas
relataram aumento na participagdo de criangas
e adolescentes em atividades de trabalho em
suas comunidades.

Relatos de alteracbes na renda, tanto pela
diminuicdo da qualidade e quantidade e na venda
dos pescados, como em outras atividades como o
turismo.

Percepgcdo de aumento na participagé@o de criangas
e adolescentes em atividades laborais, para auxiliar
na composigao de renda das familias.

Seguranga Alimentar e Nutricional
(a alimentag&o é um fator
indispensavel para a saude. Diante
do cenério de enfraquecimento da
renda nas comunidades atingidas
com interrupgdo da pesca e perdas
de produgéo (plantio e criagdo de
animais), investigamos os
possiveis impactos sobre a
seguranca alimentar e nutricional
dessa populagéo)

+ Detecta aumento estatistico de
atendimentos por Desnutricdo na
Atencdo Basica.

+ Os dados de atendimento do e-SUS
levantados pelo sub 38 convergem
para o impacto nutricional
mensuravel, especialmente em
criangas.

e A impossibilidade do consumo da 4gua e dos
peixes do Rio Paraopeba resultou em mudancga
dos habitos alimentares da populagéo atingida e
aumento de despesas com a alimentagao.

+ A pandemia de COVID-19 agravou os gastos com
alimentacéo, devido ao aumento dos pregos dos
alimentos nessa regido.

* Os profissionais de salde notaram o surgimento
de um desequilibrio alimentar, uma vez que o
peixe era uma das principais fontes de nutrientes
na dieta da populagéo atingida.

A interrupgdo/diminuicdo da ingestdo dos peixes
do Rio Paraopeba e do Lago de Trés Marias devido
a incerteza sobre a contaminagéo das aguas.
Relatos da populagao atingida e de profissionais de
salde sobre a possivel intoxicacdo devido ao
consumo de peixes;

Relatos de desnutricdo infantil que podem ser
relacionados a interrupgdo do consumo dos peixes
e dificuldade de recomposicdo do padrao
nutricional;

Diminuicdo do consumo de peixes e alta dos
precos dos alimentos aumentaram os gastos da
populagéo atingida com alimentacao.

Saude da populagéo atingida:
situagdo e demandas

(as condigdes estruturais, humanas e
técnicas dos servigos de salde e a
intensidade da demanda a esses
servigos, sdo fatores cruciais em um
cendrio de grandes fragilidades, como o
apresentado pelo rompimento)

Identifica que as taxas de atendimento
em 2019 superaram os limites histéricos
para a maioria das condigdes de saude.

e A demanda de salde da populacéo atingida foi
percebida de modo diferente pelos gestores
entrevistados, em Pompéu foi relatado
sobrecarga dos servicos e aumento de
demandas por documentos devido exigéncia
da Vale, em Curvelo ndo foi percebido aumento
dos atendimentos em saude.

e Alguns profissionais entrevistados ndo se

* Ampliagdo da estrutura de salde e/ou contratagdo de
profissionais, incluindo médicos dermatologistas e
psicélogos, em alguns municipios;

e Aumento na demanda por exames de imagem e

medicamentos;
¢ Busca
profissionais, sendo que em Felixlandia e Biquinhas,
foram relatados a realizagdo de levantamento das
necessidades de salde da populagéo atingida.

ativa foi relatada pela maioria dos

* Aumento da demanda burocratica em UBS de Abaeté




sentem preparados tecnicamente e
emocionalmente para o atendimento a
populagéo atingida.

e As gestdes municipais ndo tiveram suporte
institucional efetivo da VALE S.A e ndo havia
estrutura e capacidade operacional para
atender as demandas da populagao.

e Observou-se nos dados secundarios, aumento
na média movel das despesas da receita
propria em saude por habitante e aumento na
média movel das despesas totais em saude
por habitante.

devido a procura da populagdo atingida por
comprovante de residéncia.

« Alguns gestores e profissionais ndo perceberam
aumento na demanda dos servicos.

* Observou-se nos dados secunddrios, aumento na
média movel das despesas da receita prépria em
salde por habitante e aumento na média movel das
despesas totais em saude por habitante.

Situagdo, demandas e indicadores
de salde fisica

(o surgimento de alteragdes na saude
fisica e o agravo de condig¢des
pré-existentes, podem ilustrar de forma
significativa como um desastre afetou a
vida das pessoas atingidas por ele.
Pretendeu-se analisar como o
rompimento da barragem afetou a
saude fisica das pessoas atingidas)

Subprojetos (37 e 38): indicam aumento
de mortalidade (por diversas causas),
além do aumento de atendimentos na
Atencdo Bdsica por problemas de pele,
asma e dengue.

Populacéo atingida e profissionais de saide
destacaram:

- Surtos de Diarreia

- Surgimento e agravamento de doengas cronicas
ndo transmissiveis.

- 0 surgimento de alteragdes dermatoldgicas

também foi relatado pela populagéo atingida e
profissionais de satde, além de indicado pelos
dados secundarios.

- Observou-se nos dados secundarios, aumento na
média mével de atendimentos realizados por
profissionais Dermatologista, com e sem o
registro do CID.

- Observou-se nos dados secundarios, aumento na
média moével de incidéncia (casos novos) de
Leishmaniose Visceral, Leishmaniose
Tegumentar Americana (LTA), Hansenidse,
Tuberculose, Meningite, Intoxicagdo exogena,

Observou-se nos dados secunddrios, aumento na

0 surgimento de alteragdes dermatoldgicas foi relatado
pela populagéo atingida, gestores e profissionais de
saude, além de indicado pelos dados secundarios.

- Observou-se nos dados secundarios, aumento na
média movel de atendimentos realizados por
profissionais Dermatologista, com e sem o registro
do CID.

Populagdo atingida e profissionais de saude relataram
ainda:

- Surtos de Diarreia
- Surgimento e agravamento de doengas cronicas ndao
transmissiveis.
Observou-se nos dados secundérios, aumento na média

mével de incidéncia (casos novos) de Dengue,
Intoxicagdo exdgena, Leishmaniose Tegumentar
Americana (LTA), Leishmaniose Visceral, Hanseniase,
Tuberculose, Meningite, Internagédo Hospitalar.
Observou-se nos dados secunddrios, aumento na média

movel da taxa de Mortalidade Geral e Mortalidade




média movel da taxa de internagéo hospitalar, Infantil. Assim como, na mortalidade por doencas do

Mortalidade Geral, Assim como na taxa de aparelho circulatério, doengas do aparelho respiratério,
mortalidade por doencgas do aparelho neoplasmas, achados anormais e causas externas.
circulatério, neoplasmas e causas externas,

aumento na média mével da taxa de Mortalidade

Infantil.

Situagdo, demandas e indicadores | Subprojeto (38): aponta um aumento | A populagdo atingida relatou:
de saude mental expressivo de consultas de satide mental . Alteragdes no estado de animo (sentimentos de desesperanga, tristeza, angustia, inseguranga,

(0s desastres sdo entendidos como na Atencéo Bésica irritabilidade, agitagdo, ansiedade, medos e outros);
|nterrupq:oes graves do funcionamento . A|tera96es Nno sono;

na vida COtt'd'ana dde uma Cg.mumd?de . Surgimento de doengas psicossomatica;
EEfnzﬁzgen?;?er;;risazcnoansén;r;;gr;seoes . Inicio ou aumento de dose de medicamentos psicotrdpicos;

ambientais. e que uI'trapassam a J Mudangas de comportamento que foram percebidas por outras pessoas;
capacidade coletiva e individual de . Ideacédo suicida.

fazer frente a situagéo, por meio de
seus préprios recursos. Essa situagdo
pode provocar alteragdes no estado
emocional da populagéo afetada, .
muitas vezes, mais graves que os danos
fisicos, e perduram no tempo se ndo
forem bem manejados)

Gestores, profissionais de saude destacaram:

As alterages na saiide mental da populagéo atingida ap6s o rompimento (inclusive com aumento
de uso de medicamentos psicotrépicos e necessidade de contratagédo de psicdlogos), motivadas
pelo risco potencial de contaminagéo da agua, alteragdo no modo de vida e nas relagdes familiares,
e perda de trabalho e renda.

Observou-se nos dados secundarios, aumento na média mdével do nimero de atendimentos relacionados a

transtornos mentais.

Agravos em saude: Consumo de
alcool e outras drogas

(o consumo de alcool e outras drogas é
um fator prejudicial a situagéo de saude

Subprojeto (38): Detectou
quantitativamente o aumento de
atendimentos a usudrios de alcool na

* Segundo a populagé@o atingida, houve aumento | ¢ Segundo a populagdo atingida, houve aumento do

do consumo de alcool e outras drogas apés o consumo de alcool e outras drogas apdés o

das pessoas, assim como pode
influenciar em conflitos familiares e
comunitarios. Apds o rompimento da
barragem, pode ocorrer a intensificagao
desse consumo devido a perda de lazer,
renda e atividades laborais, entre outras
situages ocasionadas pelo desastre)

Atencao Basica acima do limite histérico
em varios municipios.

rompimento da barragem motivada
principalmente pela perda de lazer e de trabalho

e renda.

rompimento da barragem devido a perda de lazer e
de trabalho e renda.
Entretanto, algumas pessoas relataram interrupgao
ou diminuicdo do consumo devido a dificuldades

financeiras e/ou uso de medicamentos.




Cobertura e acesso aos servigos de
saude

(a facilidade de acesso aos servigos de
saude é um fator crucial na frequéncia
da utilizagao destes servicos pela
populagéo e na qualidade dessa
utilizagdo. Dessa forma, fatores como:
distancia e situagdo das estradas,
disponibilidade de profissionais e
insumos, e 0s custos para esse acesso,
podem representar sérios agravos a
situagdo de salde das pessoas
atingidas)

Subprojeto  (38): identificou aumento
significativo de encaminhamentos e
demandas por consultas, sugerindo
sobrecarga dos equipamentos de saude.

ApoOs o rompimento, a populagdo atingida tem
aumentado a frequéncia de procura aos
servigos de saude.

As distancias entre as comunidades atingidas e
as unidades bdsicas de saulde dificultam o
acesso.

Os profissionais de saldde relataram a
necessidade de ampliar a oferta assistencial,
tais COMo, Servicos, estrutura fisica,
profissionais e veiculos, para melhor
atendimento a populagédo atingida;

Como agravo houve sobrecarga das agendas
dos profissionais de salde, frente as demandas
burocraticas geradas pela Vale;

e Ampliagdo da estrutura dos servigos de saude e/ou
do quantitativo de médicos (incluindo
dermatologistas) e/ou psicélogos em Felixlandia,
Trés Marias, Abaeté, Morada Nova de Minas e
Paineiras.

e Naqueles que ndo aumentaram, a auséncia de
expansao das equipes de salde nas areas atingidas
foram motivadas segundo os gestores por: grande
extensdo territorial e pouco numero de pessoas;
auséncia de demandas; cobertura adequada.

« A maioria da populagdo atingida entrevistada
conhece os profissionais de salde que atende sua
comunidade, mas muitos relatam utilizar os servigos
de salde publicos fora de sua comunidade.

Observou-se nas entrevistas da area 5:

+ Piora do acesso aos servicos e aumento da procura
por atendimento em saude apds o rompimento da
barragem segundo populagéo atingida.

+ A dificuldade de acesso a transporte, seja pela
indisponibilidade ou pelos altos pregos excessivos, é
apontada como desafio para o deslocamento e
acesso aos servigos de saude.

+ As distancias médias lineares entre as comunidades
rurais atingidas e as UBS mais préximas delas sao:
Abaeté: 22 km; Felixlandia: 19 km; Morada Nova de
Minas: 14 km; Paineiras 8km; Sdo Gongalo do Abaeté
4 Km; Trés Marias 22 km.

Gastos com saude

(a necessidade e a intensificagdo de
gastos com saude pela populagdo
atingida, podem indicar fragilidades na
rede de salde publica local, acarretando
problemas financeiros e agravando a
situagdo de salde dessa populagao,
uma Vez que 0 acesso aos Servigos e
medicamentos se torna escasso)

Subprojeto (37 e 38): o estudo foca mais
na morbimortalidade, mas seus achados
de aumento de demanda e podem em
alguma  medida, ressalvadas as
diferencas metodoldgicas, explicar o
aumento de gastos apresentados pela
Pesquisa Saude.

e Dependéncia de meios de locomogao privados

para acesso aos servicos de saude nos
municipios, sejam eles préprios ou de outros.

A falta de estrutura fisica de salde préximo as
comunidades e os valores cobrados no
transporte, restringiu o acesso a salde da
populagdo atingida ou aumentou os gastos
daqueles que aumentaram a frequéncia de ida
aos servicos.

Aumento  de
relacionados a

cuidados
consulta e

despesas
saude,

com
como

Sobre os gastos em saude da populagdo atingida na

drea 5 observou-se principalmente, aumento de
despesas com transporte para os servigos de saude.
Houve ainda relatos de aumento de despesas com

medicamentos e consultas particulares.




medicamentos.

Influéncia da pandemia de Covid 19
(no ano de 2020, um ano apds o
rompimento da barragem, o mundo
enfrentou o surgimento da pandemia do
virus SARS-CoV-2, a qual impos sérias
consequéncias a dinamica social e
econdémica mundial. A sobreposicao
desses desastres se apresentou como
um sério agravante a situagéo de saude
das pessoas atingidas)

Néo foi apresentado.

Os profissionais de salde da area 5 relataram:
O impacto da pandemia do COVID-19 agravouos | + Aumento das dificuldades econdmicas da
efeitos do rompimento da barragem. Além dos populagdo atingida, surgindo mais problemas de
prejuizos para a saude fisica e mental, houve ansiedade e fome.
aumento de consultas e procedimentos em uma | - Maior nimero de casos entre aqueles do setor do
estrutura que ja se apresentava insuficiente. turismo.
+ Piora na saude mental, especialmente de criangas,
adolescentes e idosos.
+ Maior sobrecarga mental dos profissionais de
salde, que pode influenciar no cuidado em saude.
Profissionais de salde e populagdo atingida relataram
ainda o aumento da dificuldade de acesso aos servigos
de saude.

ImplicagOes para reparagao integral

Subprojetos (37 e 38): recomenda
fortalecimento da Atencdo Basica,
baseado principalmente no Subprojeto
38, além de recomendar a vigilancia de
longo prazo para doengas crdnicas,
baseado no Subprojeto 37.

“Inicialmente, cabe destacar que, como
ndo houve um estudo especifico para os
individuos dessa populagdo (como um
Inquérito de Salde, por exemplo) é
possivel apontar um potencial risco, mas
ndo € possivel afirmar ou afastar a
hipétese de contaminagao individual.
Sugere-se a realizacdo de Inquérito de
Saude.”

“Considerando o conjunto de dados e
informacdes produzidos pelos
Subprojetos do Projeto Brumadinho

ApOs analises dos resultados, sugerimos:

Realizagdo de estudos longitudinais sobre a saude da populagdo atingida para avaliar as possiveis
complicagdes decorrentes do desastre a médio e longo prazos;

Monitoramento da salde da populagéo ribeirinha, especialmente de grupos vulneraveis como criangas,
idosos, gestantes, pessoas com deficiéncias, pessoas com comorbidades e pescadores. E fortalecimento
das politicas de protegéo social;

Fortalecimento das politicas publicas de atencdo bdsica, psicossocial, assisténcia farmacéutica e
especialmente de vigilancia em saude (epidemiolégica, ambiental, sanitdria, nutricional).

Fomento a participagdo popular nos Conselhos de Salde Locais visando a garantia do controle social no
SUS e com vistas a reparagao integral e mitigagéo dos dados a salde da populagéo atingida.

Desenvolver agdes de Educagdo Permanente para gestores e profissionais de salde sobre o tema das
emergéncias e desastres, contemplando os aspectos psicossociais e da saide mental, utilizando a vasta
bibliografia e estudos sobre esse tema.

Qualificagdo dos servigos publicos de salde com a oferta de praticas e servigcos ndo medicalizantes, com
vistas a promogdo da salde, através da implantagdo da Politica Municipal de Praticas Integrativas e
Complementares no SUS. Além disso, iniciativas de fomento para a construgao de hortas comunitarias nos
territérios e farmdcias vivas nas UBSs com assessoria de profissionais especializados;

Considerar os recursos da Educagédo Popular no SUS para construgdo de respostas que fortalecam os
lagos e a organizagdo social e politica das comunidades atingidas, evitando a vitimizacédo e o isolamento.
Incluir nos Planos Municipais de Saude e de Assisténcia Social o trabalho com as populagdes em situagao
de vulnerabilidade para desastres ou atingidas por desastres, considerando a singularidade de cada
territério e cultura e potencialidades da comunidade, superando as praticas de carater assistencialista.




UFMG, associados as informagdes
cientificas pertinentes ao tema, &
possivel afirmar que existe uma situagao
de risco potencial das populagoes
atingidas pelo rompimento da Barragem
B1 da Mina Corrego do Feijao e, que esse
risco potencial poderd resultar em
doencas e agravos a salde, no médio e
longo prazo.”

“A identificagdo de concentragdes acima
dos valores de referéncias em relagéo a
metais, metaloides e compostos
organicos, conforme resultados
apresentados por subprojetos do Projeto
Brumadinho UFMG, é muito preocupante
no que diz respeito aos efeitos sobre a
saude da populagdo de referéncia,
particularmente em relagdo a saude das
criangas, em fungdo de possivel
comprometimento do
neurodesenvolvimento infantil, assim
como, pelo risco aumentado para o
desenvolvimento de doengas crénicas,
considerando exposi¢cdes de médio e
longo prazo, inclusive em baixas
concentracgoes.”

“Esses impactos poderdo recair sobre
todos os 6rgdos do organismo humano,
mas particular atengcdo deve ser dada
para os transtornos mentais e
comportamentais e para as doengas do
sistema nervoso, classificadas nos




Capitulos V e VI da CID10,
respectivamente. Quanto aos grupos
populacionais, particular atengdo deve
ser dada a saude das criangas, gestantes
e nutrizes.”
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